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まえ が き 


X1 は Z80CPU を 使っ た ム マ シン と し て は 、 か な り 完 
成 度 の 高い マシ ン で ある と 言わ れ て ます 。 し か し 、BA 
SIC プ ログ ラム で は 、 こ の マシ ン の 素 晴 し い 機 能 の ほ 
ん の 一 部 し か 活か すこ と が で きま せん 。 そこ で 、 マ シン 
語 を 使っ て フル に X 1 を ドラ イブ し よう と いう わけ で す 
が 、 一 般 的 に マシ ン 語 は むず か し いと 信じ られ て いま す 。 
た し か に コン ピュ ー タ を 基礎 か ら 学 ん で マシ ン 語 を 使 お 
う と すれ ば 、 さ ま ざ ま な 予備 知識 が 必要 に な っ て むず か 
し いと いう こと に な る で し ょ う 。 し か し 、 基 礎 は 後 ま わ 
し に し て 、 ま ず は 実践 か ら 入 っ て いけ ば 、 マ シン 語 な ん 
て 単なる パズル に すぎ ませ ん 。 

本 書 で は 、 あ まり 基礎 知識 に こだわ ら ず 、 実 践 を 通し 
て マシ ン 語 を 解説 し て いき ます 。 こ の 方 が マシ ン 語 を 短 
期間 に マス ター で きる は ず だ か ら で す 。 ま た 、 マ シン 語 
プロ グラ ム の 本 格 的 な 開発 ツー ル と し て エ デ イ タ ・ ア セ 
ン ブ ラ の 全 リ スト を 掲載 し て いま す 。 さ る ら に 、 第 5 章 や 
付録 で 扱っ て いる も の は 、 資 料 と し て も 使え る の で 、 す 
で に マシ ン 語 を ある 程度 、 使 っ て いる 人 も 役立て いた だ 
ける で し ょ う 。 
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1-1 マシ ン 語 の 特徴 





マシ ン 語 に チャ レン ジ す る 前 に , 何 の た め に マシ ン 語 
を 使わ な けれ ば な ら な いか , と いう こと を 明らか に し て 
お きま し ょ う 。 BASIC と 比べ た 場合 , マシ ン 語 を 利用 す 
る こと て で 湊 の よう な 効果 が 期待 で きる の で す 。 

還 速 度 の 向上 

マシ ン 語 を 利用 する 最大 の 理由 は , 「 速 度 の 向上 」 に あ 
り ま す 。 BASIC と 比較 し た 場合 , 数 倍 か ら 数 百倍 高速 に 
な り ま す 。 

ちょ っ と 実験 し て み ま し ょ う 。 リ スト 1-1 と リス ト 1-2 
は C000 番 地 か ら CFFF 番 地 ま で の メモ リ に 1 を 書き 込む 
も の で す 。 リ スト 1-1 は BASIC プロ グラ ム で 実行 時 間 は 
13 秒 , リス ト 1-2 は 速 す ぎる の で 100 回 同じ こと (1180 一 
1200 行 ) を 繰り 返し て 実行 時 間 は 2 秒 し か か か り ま せん 。 
つま り , リス ト 1-2 は 650 倍 高速 に 動い て いる こと に な り 
ます 。 こ の リス ト 1-2 の 1090 一 1140 行 の デー タ が マシ ン 
語 で す 。 


1949 
1959 
1969 
1979 
1989 
1929 





1999 “ 

1919 “ LIST 1-1 
1929 “ 

1939 CLEAR &HC999 


TIME*="99:99 
FOR I=&HC999 
POKE 1,1 

NEXT 
PRINT TIME$ 
END 


i99" 1949 FOR I=&HB999 TO &HB99D 


1999 “ 
1919 ” LIST 1-2 
1929 “ 
1939 CLEAR &HB999 


TO _&HCFFF 1959 READ ^A*$ 


1969 POKE I,VAL("&H"+A$) 
1979 NEXT 
1989 “ 


1999 DATA 21,99,C9 
1199 DATA 11,91,C9 
1119 DATA 91,FF,9F 
1129 DATA 36,91 
1139 DATA ED,B9 
1149 DATA C9 

1159 “ 

1169 DEF USR=&HB999 
1179 TIME*$="99:99:99" 
1189 FOR 1=1 TO 199 
1199  A=USR(9) 
1299 NEXT 

1219 PRINT TIME$ 
1229 END 

















図 きめ 細か な プロ グラ ミン グ が 可能 
マシ ン 語 に よる プロ グラ ミン グ は , ハー ドウ ェ ア の 機 


能 を 生か し た 「 き め 細 か な 処理 」 を 行う こと が 可能 で す 。 


X1 の BASIC (HuBASIC) は , 他 の BASIC に 比べ て , か 


な り 機 能 が 豊富 で す が , それ で も 割り 込み を 活用 し た プ 


ログ ラム な ど は つく れ ま せん 。 結論 と し て 「BASIC プ ロ 

グラ ム で で きる こと は すべ て マシ ン 語 で で きる が , 逆 は 

成り 立た な い 」 と 言え る の で す 。 

使用 メモ リ の 節約 

プロ グラ ム の 内 容 に も より ます が , 一 般 的 に マシ ン 語 

の プロ グラ ム は , BASIC プ ログ ラム に 比べ て 使用 する メ 
リ が 少な く て 済む と いう 利点 が あり ます 。 














- 方 , マシ ン 語 は 良い こと ずく め , つま り 長 所 ば か り 
か , と いう と そう で は あり ませ ん 。 も ちろ ん 短所 も ある 
の で す 。 

[ 和 ] プ ログ ラミ ング が 面倒 
BASIC の 1 ステ ッ プ と マシ ン 語 の 1 ステ ッ プ で は , 機 
能 的 に か な り 差 が あり ます 。 BASIC の 1 ステ ッ プ は か な 
り の 処理 能力 を 持っ て いま す が , マシ ン 語 の 1 ステップ 
は 非常 に "原始 的 ” で 同じ 処理 を し よう と する と , 数 ス 
テッ プ か ら 数 10 ス テッ プ に も な っ て し まい ます 。 

また , シス テム に つい て (と くに 入出 力 関係 に つい て ) 

の 知識 が ある 程度 , 要求 され ます 。 た と えば , 





PRINT 10*10 











と いう プロ グラ ム を マシ ン 語 で = 
の ルー チン (マシ ン 語 に は か け 算 の 命令 が な い ) と 表示 
する ルー チン か が 必要 と な る で し ょ う 。 の か け 算 
は 加算 命令 や マシ フト 命令 な ど を 使う と で きま す が , 表示 
ルー チン は IOCS@ ま た は テキ スト 画面 @ に つい て 調べ て 
お く 必 要 が あり ます 。 

さら に , マシ ン 語 の プロ グラ ム は 通常 ニモ ニッ ク と い 


マシ ン 語 の 特徴 


う 記号 で 書か れ ま す が , これ を マシ ン 語 に 変換 し な けれ 
ば な り ま せん 。 こ の 作業 を 人 間 が や る と や や 軽 蔵 的 な 意 
味 を 含め て , ハン ド ・ ア セン ブル と 呼ば れ て いま す 。 逆 
に この 作業 を コン ピュ ー タ に 行わ せる プロ グラ ム を アセ 
ンプ ブラ と いい ます 。 ハ ンド ・ ア セン ブル は 非 能 率 的 な う 
そえ, 間違い も 多い の で 短い プロ グラ ム で な い 限 り 使わ れ 
ませ ん 。 結局 .、 マ シン 語 で プロ グラ ム を つく ろう と 思え 
ば , アセ ンプ ブラ か 必要 に な り , その 使い 方 を 憶え な けれ 
ば な ら な いと いう わけ で す 。 

2 デバ ッ グ に 時 間 が か か る 

前 述 し た よう に , マシ ン 語 は 1 ステ ッ プ の 機能 が 低く , 
どう し て も プロ グラ ム は 長く な り が ち で す 。 こ うな る と 
当然 、 デ バッ グ が し づら く な り ま す 。 





いく つか の 例 を あげ まし た が , マシ ン 語 で プロ グラ ミ 
ング する に は , か な り の 労力 が 必要 で す 。 し か し , その 
高速 性 は .、 これ ら の 欠点 を 差し 引い て も 十分 * オ ツリ "が 
くる は ほど 魅力 的 な も の で す 。 そ れ ゆ え , マシ ン 語 と くれ 
ば , すぐ ゲー ム ・ プ ログ ラム に 結び つけ る 人 が 多い の で 
す が , それ は 短絡 的 な 連想 で は な い の で す 。 ゲ ー ム ・ セ 
ンタ ー に ある よう な ゲー ム を つく ろう と すれ ば , マシ ン 
語 を 使わ ざる を 得 な いで し ょ う 。 

マシ ン 語 は すべ て の コン ピュ ー タ 言語 の エッ セン ス と 
も いえ ます 。 で すか ら , 将来 コン ピュ ー タ 関係 の 仕事 を 
し た いと 思っ て いる 人 や BASIC 以 外 の 高級 言語 を マス タ 
ー し た いと 思っ て いる 人 は , ぜひ マシ ン 語 に トラ イ し て 
ほし いも の で す 。 気づか な いと ころ で 役立つ こと が 多い 
で し まう 。 


I・2 マシ ン 語 と BASIC 


1-2 マシ ン 語 と BASIC 





マシ ン 語 は 「CPU が 理解 が で きる 」 唯 一 の 言語 で す 。 も 
っ と 単純 に いえ ば , CPU が 実行 で きる の は マシ ン 語 だ け 
で す 。「 そ れ な ら BASIC プ ログ ラム は な ぜ 動 く の か 」, と い 
う 疑 問 が 生じ ます が , これ は BASIC イ ンタ ー プ リタ と いう 
プロ グラ ム が ある か ら で す 。 イ ンタ ー プ リタ は , も ちろ ん 
マシ ン 語 で 書か れ て いま す が , この 働き は BASIC の プロ 
グラ ム を ひと つ ひ と つ 解 析 し て , これ と 同等 の 処理 を 行 
う マ シン 語 を 実行 する に すぎ な い の で す 。 で すか ら , BASIC 
プロ グラ ム は イン ター プリ タ に 指示 を 与え を る デー タ と 見 
な すこ と も で きま す 。 

マシ ン 語 が 直接 CPU が 実行 で きる の に 対し , BASIC プ 
ログ ラム は いち いち 解析 し な けれ ば 実行 で きま せん 。 処 
理 速度 に 差 が 出 て くる ナゾ は そこ に ある の で す 。 


1-3 マシ ン 語 と ニモ ニッ ク 





X1 に HuBASIC を ロー ド し て , 





MON J 











と し て モニ タ ・ モ ー ド に し て くだ さい (」 は リタ ー ン ・ キ 
ー を 示す )。 画 面 に アス タリ スク (*) が 表示 され , モニ タ 
の コマ ンド 待ち に な り ま す 。 こ こ で , 





D0000 J 











と 入力 し ます 。 す る と 図 1-1 の よう に 画面 に 表示 され る で 
し ょ う 。 こ こ で 2 桁 で 表示 され た も の が マシ ン 語 の 姿 で 
す 。 よ く 見 る と , これ ら は 0 - 9 の 数 字 と AF の 英 大 
文字 で 表わさ れ て いま す 。 こ れ は 16 進 数 (後述 ) と いう 
マシ ン 語 の 表現 方 法 の ひと つ で す 。 


圏 較 メモ リ の ダン プ 例 


: 9999=C3 
: 9998=C3 
9919=C3 
: 9918=C3 
: 9929=C3 
: 9928=C3 
: 9939=C3 
: 9938=C3 
: 9949=9B 
:9948=AE 
: 9959=99 
: 9958=D3 
: 9969=D3 
: 9968=99 
: 9979=97 
: 9978=97 


・ で 
・ で 





「 わ ずら わし い 」 と の 印象 を 抱く 人 も ある で し ょ う 。 心 
配 は いり ませ ん 。 マ シン 語 で プロ グラ ム を つく る と いっ 
て も 16 進 数 で 記述 する わけ で は あり ませ ん 。 こ の 16 進 数 
で 表わさ れる マシ ン 語 を も う 少 し 人 間 に わ か りや すく す 
る た め に 考え られ た 記号 が ニモ ニッ ク で す 。 た と える ば, 


I・3 マシ ン 語 と ニモ ニッ ク 


A レ ジス タ の 内 容 と B レ ジス タ の 内 容 を 足し て , その 結 
果 を A レ ジス タ に 入れ る と いっ た 場合 (これ を BASIC 風 
こ 書 く て と A= ニ A 十 B と な る ),16 進 数 で 表わし た マシ ン 語 
で は “80” と な り ま す が , ニモ ニッ ク で は , 





ADD A, B 」 





と な る わけ で す 。ADD は 英語 で 加える” と いう 意味 で 
す 。 こ の よう に ニモ ニッ ク は , 意味 の ある 言葉 を 略し た 
も の で す 。 ニ モニ ッ ク で 表わさ れる 言語 を アセ ンプ ブリ 言 
語 と 呼び ます 。 個々 の ニモ ニッ ク に つい て は 第 2 章 で , 
アセ ンプ ブラ に つい て は 第 3 章 で 扱い ます 。 


14 コン 


ピュ ー タ の 基本 構成 


コン ピュ ー タ と 呼ば れる も の は , マイ コン か ら 大 型 機 
に 至る まで て 入力, 出力 , 記憶 , 演算 , 制御 の 5 つの 機能 
を 持っ て いま す 。 こ れ ら の 構成 は 図 1-2 の よう に な っ て い 
ます 。 


固 較 コン ビュ ー タ の 構成 























演算 と 制御 は , CPU (Central Processing Unit = 中 
央 処理 装置 ) が 受け 持ち , 記憶 装置 (メモ リ ) は プロ グ 
ラム や デー タ を 記憶 し ます 。 入力 和 や 出力 は 外部 と の デー 
タ の や り と り を 受け 持つ も の で , これ に は キー ボー ド , 
ディ スプ レイ , プリ ンタ , フロ ッ ピ ィ ・ デ ィ ス ク な ど が 
あり ます 。 


ト 4-1 ご PU と メモ リ 


CPU は , メモ リ に 書き 込ま れ た プロ グラ ム ( マ シン 語 ) 
を 読み 込ん を で, それ に 応じ た 動作 を し ます 。 CPU は , 読 
み 込 ん で きた マシ ン 語 を 解読 する 命令 解読 部 , 解読 され 
た も の に し た が っ て CPU 全体 の 機能 を コン トロ ー ル する 


|・4 コン ピュ ー タ の 基本 構成 


コン トロ ー ル 部 , CPU 内 の デー タ を 記憶 する レジ スタ , 
さら に 命令 を 実行 し た 後 の 状態 を 示す フラ グ に わけ られ 
ます も 

メモ リリ は, ビット @ の 集まり で ビ 略 放 | メモ リ の 構成 
ッ ト は バイ ト @ 単 位 に 区 切ら れ て , 
その 単位 で CPU か ら 読 み 出 し , 書 
き 込 み が 行わ れ ま す 。 メ モリ に は , 
バイ ト 単 位 に アド レス (番地 ) が 
割り 当て られ て お り , アド レス を 
も と に どの メモ リ を 参照 する か を 
決め て いま す 。 ア ドレ ス は 2 バイ 
ト (16 ビ ッ ト ) で 表わさ れ , それ 
ぞ れ の アド レス に は 1 バイ ト の デ 
ー タ が 入り ます ( 図 1-3)。 
X1 の BASIC MANUAL に メモ 
リ ・ マ ッ プ が 書か れん て いま す が , 
これ は メモ リ が どう 使わ れ て いる 
か を 示す も の で す 。 







FFFE 番 地 
FFFF 番 地 





ーー 
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ba bi ロロ 
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ト 4- ど ご PU こと 入出 力 装置 


に は Z80@ と いう CPU が 使わ れ て いま す が , この CPU 
は メモ リ と は 別に 入出 力 用 に 使う 256 バ イト の 空間 を 持っ 
て いま す 。 こ の 空間 の こと を 1I/O0 ポー ト ま た は 単に ポー 
ト と 呼ん で いま す 。I/O は Input/Output の 略 で 入出 力 を 
意味 し ます 。 ポ ー ト は “ 港 ” の こと で , 外部 と デー タ を 
や り と りす る と き の 中 継 点 で す 。 
Z80 に は 入出 力 命令 が あり , これ を 実行 する と CPU は 
ボ ポート を 中 継 し て デー タ の 入出 力 を 行い ます 。 


1-5 コン ピュ ー タ で 扱う 数 


コン ピュ ー タ は , 内 部 で 電気 的 な ON/OFF で 動作 し て 
いま す 。 こ の ON/OFF を 1/0 の 数 に 置き か えん た も の を 2 
進数 と 呼び ます 。 2 進数 は 1 桁 で は , 0 と 1 の 2 つの 状 
態 し か 表 わ せ ませ ん 。 2 桁 に な る と “00", “017。 “107。 
Y11? の 4 つの 状態 を 表わす こと が で きま す 。 2 進数 の 1 
桁 1 桁 を ビッ ト と 呼び ます 。 

Z80 は , 8 ビッ ト の CPU で す が , これ は 同時 に 8 ビッ 
ト の デー タ を 扱え る こと を 意味 し ます 。 8 ビッ ト で は , 
0 か ら 255(2『-1) の 状態 を 表 わ せ ます 。 


ト 5-1 どら 進 数 と 1 進数 


IO 





2 進数 は , 大 き な 数 に な る と 桁 が 多く な っ て 表示 に 場 
所 を と る し , 0 と 1 ばかり 並ん で いた の で は いく つ な の 
か わか り づ らく な り ま す 。 そ こ で 16 進 数 が よく 使わ れ ま 
す 。 図 1-1 で は 16 進 数 で 表示 され て いま す 。 


還 較 10 進 , 2 進 , 16 進 の 対応 





o ココ の の の いい い 一 の 
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I・5 コン ピュ ー タ で 扱う 数 


16 進 数 は , 2 進数 の 4 ビッ ト を 1 桁 で 表現 する こと が 
で きま す 。 表 1-1 の 対応 表 を 見 て くだ さい 。 2 進数 か ら 16 
進数 に 変換 する に は , まず 2 進数 を 右端 か ら 4 桁 ず つ に 
分 け , それ を 表 1-1 を 参照 し て 変換 すれ ば で きま す 。 


< 例 > 2 進数 ~10011011” を |6 進 数 に 変換 する 。 
10011011 


ュー うさ 
1 
送 に 16 進 数 を 2 進数 に 変換 する に は , 16 進 数 の 1 桁 を 
2 進数 の 4 桁 に 変換 し て いき ます 。 


1001 1011 


< 例 > 16 進数 ^A2DF” を 2 進数 に 変換 する 。 
A2DF 


1010 0010 1101 1111 


これ ら の 変換 作業 は , 慣れ て くれ ば 表 を 見 な く て も で 
きる よう に な り ま す 。 


ト 5-e 員数 の 表現 


これ まで 説明 し て きた 2 進数 や 16 進 数 に は 符号 が あり 
ませ ん で し た 。 実際 に は , 負数 を 扱う 場合 も ある の で , 
どう や っ て 表現 し て いる か 触れ て お きま し ょ う 。 

ふだん , 私 た ち は 負 数 を 表現 する た め に 一” 記号 を 
使い ます 。 コ ンピュータ の 中 で は , この 符号 も 0 と 1 で 
表わし ます 。 一般 に 0 は プラ ス , 1 は マイ ナス を 示す た 
め に 使わ れ ま す 。 

表 1-2 に 8 ビット (1 バイ ト ) で 表現 で きる 符号 つき 整数 
を , 表 1-3 に 符号 な し 整数 を 示し ます 。 表 1-2 の 2 進数 の 
最上 位 ビ ッ ト (ビッ ト 7 ) が 符号 ビッ ト で す 。 こ の よう 
な 数 の 表現 法 を 2 の 補 数 表示 と いい ます 。 

表 よ り , 2 進数 の 11111111 は 符号 な し だ と 255, 符号 つ 


きだ と 一 1 を 表わす こと に な り ま す 。 2 進数 で は , 同じ 
な の に 符号 の ある な し に よっ て まっ た くく 違う 数 字 に な っ 
て し まい ます 。 あ る 数 値 を 符号 つき で 扱う か 符号 な し で 
扱う か は , プロ グラ ム に よっ て 決め ます 。 

2 の 補 数 へ の 変換 は , まず 2 進数 の ビッ ト を 反転 し ま 
す 。 つ まり , "0" なら"1/ に , 1? なら 0” に し ます 。 反転 
し た 値 に 1 を 加え る と 2 の 補 数 に な り ま す 。 


< 例 > 2 進数 "OO000011” を 2 の 補 数 に する 。 
00000011 (10 進 数 の 3 ) 
! 全 ビ ピット を 反転 
11111100 
! 1 を 加え る 
11111101 (10 進 数 の 一 3 ) 


2 の 祖 数 表示 に よる 符号 つき 8 ビッ ト の 値 。 還 較 符号 な し 8 ビッ ト の 値 


























I・5 コン ピュ ー タ で 扱う 数 


ト -5-3 BCD 表 現 


BCD は Binary Coded Decimal の 略 で , 2 進化 10 進 数 
と 訳 さ きれ ます 。 こ れ は , 2 進数 に よっ て 10 進 数 を 表わす 
た め に 考え られ た も の で す 。Z80 に も 10 進 数 の 演算 の た 
め の 命 令 が あり ます 。 具体 的 に は , 4 ビッ ト の 2 進数 で 
10 進 数 の 0 一 9 を 表わし ます 。 

た と えば , 10 進 数 の ^139* は BCD で ^0001 0011 1001? 
と 表わし ます 。 こ の よう に BCD は , 見 か け は 2 進数 で す 
が 基本 的 に は 10 進 数 な の で 人 間 に と っ て た い へ ん わか り 
や すい も の で す 。 半面 , 2 進数 の 計算 に 比べ て 時 間 が か 
か る し , 同じ 数 を 表わす の に 2 進数 より 多く の ビッ ト を 
使い ます 。 

この ほか, 浮動 小数 点 な どの 表現 も あり ます が , マシ 
ン 語 の プロ グラ ム で は あま り 使 われ ませ ん し , 入門 の 男 
囲 を 超え る の で 本 書 で は 扱い ませ ん 。 


5 ど 進 演算 


ここ で は , コン ピュ ー タ が 2 進数 を 使っ て どの よう に 
演算 し て いる か を 説明 し ます 。 演 算 に は , 算術 演算 ( い 
わ ゆ る 四則 計算 ), 論理 演 算 ,。 シ フト と ロー テイ ト が あり 
まず 。 


6-| 算術 演算 


算術 演算 と は , いわ ゆる 四則 計算 で すか ら , 加減 乗除 
の 4 つの 計算 を 指し ます 。 し か し , Z80 に は 乗除 算 の 命 
令 が な く , いく つか の 命令 を 組み 合わ せ で つく り ま す 。 
これ ら は 第 4 章 で 紹介 し ます の で , ここ で は 加減 算 に つ 
いて 述べ ます 。 
還 加 算 

始め に 1 ビッ ト ど うし の 加算 に つい て 考え て み ま し ょ う 。 

1 ビッ ト ど うし の 加算 に は 次 の 4 通り の 組み 合わ せ が 
あり ます 。 











0 0 1 1 
+ 0 + 1 + 0 + 1 
0 1 1 10 











1 二 1= ニ 2 で な いこ と に 注意 し て くだ さい (2 進数 で 
すか ら 0 と 1 し か あり ませ ん )。 1 十 1 =10 と な っ て 桁 上 
が り し ます 。 

複数 ビッ ト の 加算 で は , 1 ビッ ト ず つ 右 端 か ら 計 算 し 
て いけ ば よい の で す 。 も し , 桁 上 
が り が 発生 し た ら 次 の 桁 で は , そ バ < 例 > 


の 桁 上 が り も 含め て 加算 し ます 。 01110101 
別に 特別 な た こと で は な く , 10 進 数 エ 91010100 
の 計算 と 同じ で す 。 0 


Z 80 で は , 基本 的 に 8 ビッ ト (1 バイ ト ) で 計算 し ま 
す 。 計 算 結 果 は , 8 ビッ ト の 値 と キャ リー( 桁 上 が り ) フ 
ラグ @ で 求め られ ます 。 8 ビッ ト ど うし の 加算 で , 桁 上 
が り が あれ ば キャ リー フラ グ が 1 に な り , 桁 上 が り が な 
けれ ば キャ リー フラ グ は 0 に な り ま す 。 た と えば , 1111 
1111 十 11111111 の 計算 を 行う と キャ リー フラ グ は 1 に な 
り , 00110011 填 00110011 で は キャ リー フラ グ は 0 に な り 
ます 。 

キャ リー フラ グ を 使う こと で , 8 ビッ ト よ り 大 きい 数 
の 計算 を 行う こと が で きま す 。 例 を 図 1-4 に 示し ます 。 
固 一 16 ビ ッ ト (2 バ イト ) の 加算 





注 ) CF : キャ リー フラ グ 





00001010 II1101001l 00001010IIIOIOOI 
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0000III0O 回 00I0Iilll| 0000IIIOOOIOIII 
CF 





次 に キャ リー を 含め て 初め に 下位 8 ビ ピット の 
上 位 8 ビッ ト の 加算 を 加算 を 行う 。 
行う 。 








必 減 算 
加算 と 同じ よう に 1 ビッ ト の 2 進数 どう し の 減算 を 考 
えて み ま し ょ う 。 
1 ビッ ト ど うし の 減算 に は 次 の 4 通り の 組み 合わ せ が 
あり ます 。 
0 1 1 1.0 
ー0 呈 旨 ー0 1 
0 0 1 1 





減算 も 10 進 数 の 減算 と 同じ で , 引く 数 が 大 きい 場合 (4 
番目 の 例 )、 上 の ビッ ト か ら 1 を 借り て き て 計算 し ます 。 
この 借り を ボロ ー と 呼び ます が , Z80 に は ボロ ー フ ラグ 


と いう も の が あり ませ ん 。 キ ャ リー フラ グ が ボロ ー フ ラ 
グ を 兼用 し て いま す 。 し た が っ て , キャ リー フラ グ は , 
加算 の 後 と 減算 の 後 で は 意味 が 異な る こと に な り ま す 。 
加算 の 場合 と 同じ よう に , キャ リー フラ グ を 使え ば 数 バ 
イト に わた る 数 値 で も 減算 が で きま す 。 例 を 図 1-5 に 示 
し ます 。 

略 闘 16 ビ ヒッ ト (2 バ イト ) の 減算 


注 ) CF : キャ リー フラ グ 
000011IIO 00101IIll 000011I000101IIII 
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炊 に キャ リー を 含め て 初め に 下位 8 ビ ピット の 
上 位 8 ビッ ト の 減算 を 減算 を 行う 。 
行う 。 





|a| 2 つの 補 数 表示 と 加減 算 

いま まで の 説明 は , 符号 な し 整数 に つい て の 加減 算 で 
し た が , 今度 は 符号 付き 整数 (2 の 補 数 表示 に よる ) の 加 

減算 に つい て 考え て み ま し ょ う 。 
だ た と える ば, 一 13 (8 ビッ ト の 2 進数 で 「11110011」) に 
20 (8 ビット の 2 進数 で 「00010100」 を 加算 し て みる と , 
と , 一 13 十 20 の 計算 結果 と し て 7 が 求 

0 らら れ は す - 
- 00000111 (10 進 数 の 7 ) 次 に , 3(2 進 数 で 「00000011」) か ら ー5 
(2 進数 で 「11111011」) を 減算 し て みる と , 
と ,。 3 一 (一 5 ) の 計算 結果 と し て 8 が 

NN Ki れ ます 
_ oooo1000_ (10 進 数 の 8 ) この よう に , 負数 を 2 の 補 数 で 表 わ 
し て お け ば , 符号 な し 2 進数 と 同様 に 




















演算 で きま す 。 
正負 混合 計算 で あっ て も , 数 が 正 か 負 か を 意識 せ ず に 


Il・6 2 進 演算 


計算 で きる の が 2 の 補 数 と いう 表現 法 な の で す 。 
図 1-6 に 8 ビッ ト の 符号 付き 整数 の 計算 例 を いく つか 
示し て お きま す 。 


2 の 補 数 表示 に よる 計算 例 











ト B-@ 議 理 演算 


論理 演算 で 扱う 値 に は ,` 真 ” と “ 偽 ′” の 2 つ し か あり 
ませ ん 。 こ れ は , 2 進数 の 1 と 0 に 対応 する も の で , コ 
ンピュータ の 中 で は 真 は 1 , 偽 は 0 と し て 演算 し ます 。 
扱う 値 が 0 と 1 だ け と いう こと で , 最も コン ピュ ー タ ら 
し い 演算 と いえ ます 。 

論理 演算 の 基本 的 な 演算 は , NOT( 否 定 ),、 AND (論理 
積 )、 OR (論理 和 ) の 3 種類 で す 。 

NOT は 1 つの 入力 に 対し て 演算 を 行う も の で , 入力 が 
0 な ら 1 を , 1 な ら 0 と いう 結果 に な り ま す 。AND や OR 
は 2 つ 以 上 の 入力 に 対し て 演算 を 行う ちの で す 。AND は 
入力 の すべ て が 1 な ら ば 1 に , ひと つ で も 0 が あれ ば 0 


な り ま す 。 OR は 入力 の すべ て が 0 な ら ば 0 に , ひと つ 
0 1 が ある と 1 に な り ま す 。 

Z80 に は , NOT, AND, OR の 0 
XOR (排他 的 論理 和 ) と いう 論理 演算 命令 が あり ます 。 
と Y と いう それ ぞ れ 1 ビッ ト の 入力 が あっ た と き の AND, 
OR, XOR の 演算 結果 (これ を 真理 値 家 と 呼ぶ ) を 表 1-4 
に 示し ます 。 表 か ら わ か る よう に , XOR は 両方 同じ 値 の 
と き は 0, 違う と き に 1 に な り ま す 。 








論理 演算 は 8 ビッ ト (1 バイト) で 計算 きれ ます が , 
計算 方 法 は 同じ 桁 ど う し で 論理 演算 を 行え を ば 良い の で す 。 
例 を 図 1-.5 に 示し ます 。 


圏 略 8 ビッ ト の 論理 演算 





さて , 論理 演算 は , いっ た い ど うい うと き に 使わ れる 
か と いう と , 多く の 場合 , 複数 の ビッ ト を セッ ト (1 に 
する ) し た り , リセ ッ ト (0 に する ) し た り , また は 反 
転 (1 を 0 に , 0 を 1 に ) し た りす る と き に 使わ れ ま す 。 
これ ら の 例 を 図 1-6, 図 1-7, 図 1-8 に 示し ます 。 この ほか 
に , 比較 や フラ グ の 操作 な ど に も 使わ れ ま す が , これ に 
つい て は 第 2 章 と 第 4 章 で 詳し く 見 て いき ます 。 
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I・6 2 進 演算 


略 較 OR に よる ビッ ト の セッ ト 


2 進数 *0000011I0O" (IO 進数 の 6 ) を 文字 (ASCII コ ー ド ) の 
*6/(2 進 数 の 00110110O) に 変換 する 。 


10 進 数 の 6 
セッ ト し た い ピ ビッ ト だ け を 1 に する 
ASCI コ ー ド の “6” の 文字 


文字 (ASCI コ ー ド ) の “9“(2 進 数 の 0 0 111I0O0OI) を IO 進数 
の 9 (2 進数 の 00001001) に 変換 する 。 





圏 略 XOR に よる ビッ ト の 反転 





① 2 進数 の 10101010 の 全 ビ ピッ ト を 反転 する 。 


01010 

0101010 

XOR IM 0 Ps 反転 し た い ビ ピッ ト を 1 に する 
1010Il 


1I01010I 
WDWI 
0101010 1 ……tit… 結果 は NOT と 同じ に な る 


② 2 進数 の 10101010 を 0 に する 。 


01010 
0 0 IOPweeensond 同じ 値 ど うし で XOR を 行う と … 


| 
XOR | 
00000.0…0…t…it… 結果 は 0 に な る 


0 
0 
0 


| 
| 
0 


ト 5-3 シフ ト と ロー テイ ト 

Z80 に は , デー タ の 内 容 を 左右 に 移動 (セフト ) させ 
た り , 回 転 (ロー テイ ト ) させ た りす る 命令 が あり ます 。 
これ ら の 命令 を 使う と 1 命令 で 8 ビット を ひと か た まり 
と し て 1 ビッ ト ず つ シ フト また は ロー テイ ト さ せる こと 
が で きま す 。 
則 シ フト 

シフ ト に は 論理 シフ ト と 算術 シフ ト が あり , さら に そ 
の 中 に 右 へ 移動 する も の と 左 へ 移動 する も の が あり ます 。 
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2O 





論理 シフ ト は , ビッ ト を 右 ま た は 左 に 移動 させ て 空い 
た と ころ に 0 を 入れ , は み 出 し た 値 を キ を ャ リー フラ グ に 
入れ ます 。 こ の 動作 を 図示 し た も の が 図 1-9, 1-10 で す 。 


略 圏 論理 を シフ ト 


@ 論 理 左 シ フト の 動作 


ラ 旨 還 | glglglelwlslsls 


bz が キャ リー フラ グ に 入り bo に 0 が 入る 。 


論理 左 シ フト の 例 
CF 


力 還 論理 右 シ フト 


@ 論 理 右 シ フト の 動作 


emlelwlelele| 








bo が キャ リー フラ グ に 入り bz に 0 が 入る 。 


e 論 理 右 シ フト の 例 

















算術 シレ フト と は , シフ ト に よっ て 符号 ビッ ト (第 7 ビ 
ッ ト ) が 変化 し な い シ フト の こと で す 。 算 術 右 シフ ト の 動 
作 を 図 1-11 に , 算術 左 シ フト の 動作 を 図 1-12 に 示し ます 。 


陣 較 罰 算 術 右 シフ ト 





@ 算術 右 シ フト の 動作 













シフ ト 前 | bz 





lee 貼 


bo が キャ リー フラ グ に 入る 。 符号 (bz) は 変化 せ ず 。 





シフ ト 後 







@ 算術 右 シ フト の 例 


CF 
4jIEE 状 MT 


CF 
ii 回 回 回 還 間 回 
シフ ト を 行う こと に より , 

INT( 一 41/2) = ニー21 が 求め られ る 。 














陣 較 急 算術 シフ ト 
@ 算術 左 シ フト の 動作 


シフ ト 前 


lelelewlwlelelwle| 
符号 ビッ ト は 変化 せ ず , bs が キャ リー 
フラ グ に 入る 。 bo に 0 が 入る 。 
@ 算術 左 シ フト の 例 
CF 


シフ ト 前 |e | 


シフ ト を 行う こと に より 
ー12X 2 ニー24 の 計算 が 行わ れ た 。 





|・6 2 進 演算 
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し か し , この 算術 左 シ フト に 相当 する 動作 を 行う 命令 は 
あり ませ ん 。 た だ し , 算術 左 レ フト と いう 名 前 の 命令 が 
あり , この 動作 は 論理 左 シ フト と 同じ で す 。 ま た , この 
論理 左 シ フト と いう 名 前 の 命令 は あり ませ ん (この あ た 
り は 少々 変 な 命令 体系 に な っ て いま す が , この こと は 第 
2 章 で 説明 し ます )。 
図 ロ ー テ イト 

ロー テイ ト と は , 左 ま た は 有 有 へ ビッ ト を 回 転 さ せる も の 
で , キャ リー フラ グ を 含め て 回 転 き せる も の を ロー テイ ト , 
キャ リー フラ グ を 含め ず に 回 転 さ きせ る も の を ロー テイ ト ・ 
サー キュ ラ と 呼び ます 。 動作 を 図 1-13, 1-14 に 示し ます 。 

シフ ト や ロー テイ ト 命 令 は , 乗除 算 の 演算 を 行う 場合 
に よく 使わ れ ま す 。 た と えば , 2 進数 の 00000110 (10 進 数 
の 6 ) を 左 へ 1 ビッ ト 分 シフ ト す れ ば , 00001100 (10 進 
数 の 12) と な り 2 倍 に な っ た こと に な り ま す 。 さらに 1 
ビッ ト 分 シフ ト す れ ば , 4 倍 に な り ま す 。 逆 に 右 へ 1 ビ 
ッ ト 分 シフ ト す れ ば , 必 に な り ま す 。 実際 例 は , 第 4 章 
で 見 て いき ます 。 


固 軒 還 ロー ティ イト の 動作 


@ 堪 ロー テイ ト 





b7 が キャ リー フラ グ へ 入り , 
キャ リー フラ グ の 値 が bo に 入る 。 


e 右 ロー テイ ト 


ロー ティ 前 | lglwlwlwlmlelwlm| el 


ロー ティ ト 後 |cFlg|wlwlwlslelml lm 


bop が キャ リー フラ グ へ 入り , 
キャ リー フラ グ の 値 が bz に 入る 。 
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Il・6 2 進 演算 


固 較 語 ロ ー テ イト ・ サ ー キ ュ ラ の 動作 
@ 左 ロー テイ ト ・ サ ー キ ュ ラ 


ロー テイ ト 前 


bz が キャ リー フラ グ と bi に 入る 。 


@ 右 ロー テイ ト ・ サ ー キ ュ ラ 


ロー テイ ト 前 wlwlmlwlwlelgl 


ロー テイ ト 後 lslglwlwlelmlele| ' 


bo が キャ リー フラ グ と bz に 入る 。 
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⑩IOCS 


テキ スト 画面 


ビッ ト 


の バイ ト 


⑨Z80 


キャ リー フラ グ 
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IOCS は Input/ Output Control System の 頭 文字 を と っ た も 
の で , 入出 力 コ ント ロー ル ・ シ ステ ム と 訳 さ れる 。 こ れ は , キー 
ボー ド か ら キ ー 入 力 を 受け 取っ た り , 画面 に 文字 を 表示 する な ど 
と いっ た 入出 力 の 基本 的 な 処理 を 集め た サブ ルー チン 群 で ある 。 
IOCS を 使え ば , キー 入力 な ども 簡単 に で きる ( 逆 に 使わ なか けれ 
ば , この 機能 に 相当 する ルー チン を つく ら な けれ ば な ら な い 。 そ 
れ に は ハー ドウ ェ ア を 調 知 し て いな けれ ば な ら な い の で , より 多 
く の 労力 が 必要 と な る )。 IOCS の 解説 は , 第 5 章 で 行う 。 


文字 (ASCII コ ー ド ) を 表示 する た め の 画 面 。 こ れ に 対し て 線 
を 引い た り 円 を 描い た りす る 画面 を グラ フィ ッ ク 画 面 と 呼ぶ 。 


0 と | で 表わさ れる 2 進数 の | 桁 を ビッ ト と 呼ぶ 。 


8 ビ ピット を 1 バイ ト と 呼び , メモ リ の 大 き さ を 表わす 単位 と し 
て も 使わ れる 。 最 下位 の ビッ ト を bo と 表記 し , 順に bi, bz…b7 と 
表わす 。 と くに 最 下位 の ビッ ト を LSB (Least Significant Bit), 
最上 位 の ビッ ト を MSB (Most Significant Bit) と 呼ぶ 。 


Z80 は , 米国 ザイ ログ 社 が 開発 し た CPU で , 実行 速度 の 違い で 
Z80, Z80A, Z80B な どの ファ ミリ ー が ある 。X1 で は , Z80A 
(4MHz) を 使っ て いる が , ソフ ト 的 に は 全く 同じ も の な の で , 本 
書 で は Z80 と 表記 する 。 


CPU の な か に は 演算 結果 の 状態 を 記憶 する た め に , フラ グ ・ レ 
ジス タ と 呼ば れる レジ スタ が ある 。 キ ャ リー フラ グ の ほか に は , 
ゼロ ・ フ ラグ , サイ ン ・ フ ラグ な ど が あり , 比較 や 演算 な どの と 
き に 参照 され る 。 詳し く は 第 2 章 で 解説 する 。 











Z80 の マシ ン 語 命令 
2-1 ZBD の レジ スタ 
2-2 ZBD の マシ ン 呈 命令 


2-] ZBU の レジ スタ 


項 還 Z80 の レジ スタ 


CPU 内 に は , レ ジス タ と いう 記憶 装置 が あり , 演 算 を 行 
うた め の デ ー タ を 記憶 し た り , また 逆 KM 
し だ た り し ます 。 YTV も の で す 
が , 変数 は メモ リ が 許す 限り いく ら で も 自由 に 名 前 を 付 
け て 使う こと が で きる の に 対し , CPU の レジ スタ は 一 定 
の 数 し か な く , また 名 前 を 付け 変え 0 る こと も で きま せん 。 

Z80 に は 図 2-1 に 示す よう な レジ スタ が あり ます 。 こ の 
レジ スタ 和 群 は , 8 ビッ ト ・ レ ジス タ と 16 ビ ッ ト ・ レ ジス 
タ に わけ られ , さら に メイ ン ・ レ ジス タ と オル タネ ー ト ・ 
レジ スタ に わけ られ ます 。 図 で は , 小さ se 
(た だ し R だ け は 7 ビッ ト ), 大 き な 箱 が 16 ビ ッ ト ・ 
スタ と な っ て いま す 。 


オル タネ ー ト ・ レ ジス タ 






















































































イン タラ プ ト ベ クト ル ・ レ ジス タ 


メモ リリ フレ ッシュ ・ レ ジス タ 








イン デック ス ・ レ ジス タ 











スタ ッ ク ・ ポ イン タ 











プロ グラ ム ・ カ ウン タ 

















[ 和 ] ア キュ ムレ ー タ (A) 

アキ ュ ム レー タ の 頭 文 字 を と っ て 名 付け られ た A レ ジ 
スタ は , その 名 の と お り 演 算 の 中 心 的 な 役割 り を 果たし 
ます 。 実際 . プロ グラ ム で は も っ と も よく 使わ れる レジ 
スタ で す 。 
留 フ ラグ ・ レ ジス タ (F) 

フラ グ ・ レ ジス タ は , 演算 結果 の 状態 を 記憶 する た め 
の レジ スタ で す 。 こ の レジ スタ の 構成 を 図 2-2 に 示し ます 。 
キャ リー フラ グ (CY) 

第 1 章 の 演算 の 項 で も 登場 し まし た が , 加算 か 減算 か 
で 意味 が 異な り ま す 。 加 算 時 に は , キャ リー が あれ ば 1 
( セ モット) に な り , な けれ ば 0 (リセ モット) に な り ま す 。 
減算 時 に は ボロ ー が ある と 1, な けれ ば 0 に な り ま す 。 
また , 論理 演算 時 は 必ず 0 に な り ま す 。 
人 @ 減 算 フ ラグ (N) 

加算 命令 を 実行 する と リセ ッ ト (0 に な る ) され , 減 
算命 令 を 実行 する と セッ ト (1 に な る ) され ます 。BCD 
演算 の と き に 使わ れ ま す 。 
人 @ パ リティ イプ オー バー フロ ー フ ラグ 

この フラ グ も キャ リー フラ グ と 同様 に 2 つの 意味 を 持 
ち ま す 。 

論理 演算 を 実行 する と 結果 の パリ ティ を 示し ます 。 パ 
リティ と は , 演算 結果 の 1 に な っ て いる ビッ ト の 数 の こ 
と で , 偶数 個 (Even) か 奇数 個 (Odd) か で 表わし ます 。 








回 用 』 フ ラグ ・ レ ジス タ の 構成 


b。 b。 bs b。 bs bz bi bo 


2・|  Z80 の レジ スタ 


レジ スタ と 区 別 す る た め C 


N ノ 4 トノ 注 ) キャ リー フラ グ は 通常 C と 
XPIXCLII 半 隊 2 
隔 | 


Y と し ます 。 


サイ ン 
パリ ティ / オ ー バ ー フ ロー 
バー ジン * キ キャ リー 
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算術 演算 を 実行 する と 2 の 補 数 演算 の 桁 あ ふれ (オー 
バー フロ ー) を 示し ます 。 演算 結 果 の 値 が 2 の 補 数 の 範 
囲 (一 128 一 十 127) を 超え た た と き セ ッ ト さ れ ま す 。 
@⑱ ハ ー フ ・ キ ャ リー フラ グ (H) 

BCD 演 算 の と き に 使う フラ グ で す 。BCD 演 算 は , 4 ビ 
ッ ト ず つ を 単位 と し て 計算 し ます が , 上 位 ・ 下 位 4 ビ ッ 
ト 間 で の 桁 あ ふれ , 桁 僅 り の 有無 を 検出 し ます 。 
⑱@ ビ ロ ・ フ ラグ (Z) 

キャ リー フラ グ と な らん で 良く 使わ れる フラ グ で す 。 
演算 結果 が 0 な ら セ モッ ト さ れ , 0 で な けれ ば リセ ッ ト き さき 
れ ま す 。 
@ サ イン ・ フ ラグ (S) 

演算 結果 の 符号 ビッ ト が 入り ます 。 


回 汎用 レジ スタ (B, C, D, E, H, L) 

汎用 レジ スタ は , 8 ビッ ト で 使う こと も 16 ビ ッ ト で 使 
うこ と も で きま す 。16 ビ ッ ト で 使う と き は , BC, DE, 
HL と いう ペア ・ レ ジス タ と 呼ば れる 組み 合わ せ で 使わ 
奉 ず 。 

ペア ・ レ ジス タ は 主 に メモ リ や アド レス の 指定 (ポイ 
ンタ ) と し て 使う こと が 多い の で す が , それ 以外 に も ペ 
ア ・ レ ジス タ 間 で 16 ビ ッ ト の 演算 (た だ し 加減 算 の み ) 
が で きま す 。 こ の 場合 ,」 HL レジ スタ が 16 ビ ッ ト の アキ 
ュ ム レー タ の 役割 り を 果たし ます 。 
オル タネ ー ト ・ レ ジス タ 

これ まで 紹介 し て きた A, F, B, C, D, E, HL, し に は , 
も う 1 組 の レジ スタ 群 が あ り ま す 。 こ れ が オル タネ ー ト 
・ レ ジス タ で 裏 レ ジス タ と も 呼ば れ ま す 。 し か し , メイ 
ン ・ レ ジス タ と 同時 に 使う こと は で きま せん 。 オ ル タ ネ 
ー ト ・ レ ジス タ は , メイ ン ・ レ ジス タ と 区 別 す る た め に 
ダッ シュ (「) を 付け て 表わし ます 。 


2・|  Z80 の レジ スタ 











紀 プ ログ ラム ・ カ ウン タ (PC) 

プロ グラ ム ・ カ ウン タ は , 次 に 実行 すべ き マ シン 語 の 
アド レス を 指し て いま す 。 PC は, PC が 指し て いる アド 
レス の 命令 を 1 バイ ト 読 み 取 る ご と に 自動 的 に イン クリ 
メン ト ( 十 1 ) され ます @。 
6 スタ ッ ク ・ ポ イン タ 

スタ ッ ク ・ ポ イン タ は , メモ リ 内 に ある スタ ッ ク の 先 
頭 ア ドレ ス を 指す も の で す 。 ス タッ ク と は 「 積 み 重 ね る 」 
と いう 意味 で 、 デ ー タ や アド レス を 一 時 的 に 記憶 する た 
め の メ モリ 領域 の こと で す 。 

スタ ッ ク に デー タ や アド レス を 書き 込む せこ と を プッ シ 
ュ ,。 読み 出す こと を ポッ プ と 呼び ます 。 Z80 で は , 一 度 
に プッ シュ , ポッ プ す る の は 16 ビ ッ ト と な っ て いま す 。 
プッ シュ , ポッ プ の 動作 は 図 2-3 の よう に な り ま す 。 


プッ シュ , ポッ プ の 動作 






































インデ ックス ・ レ ジス タ (IX, IY) 

IX,IY と いう 2 本 の イン デック ス ・ レ ジス タ は , ペア ・ 
レジ スタ と 同様 に アド レス の 指定 に 使わ れ ま す 。 イ ン デ 
ックス ・ レ ジス タ は 自身 の 内 容 を 変え ず に 一 128 一 十 127 
バイ ト ま で の アド レス を 指定 する こと が で きま す 。 

紀 イ ンタ ラプ ト ベ クト ル ・ レ ジス タ (0!) 

Z80 に は 割り 込み @ の モー ド が 3 種類 あり ,I レ ジス タ は 
その うち の モー ド 2 と 呼ば れる 割り 込み で 使わ れ ま す 。 
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X 1 で は モー ド 2 の 割り 込み を 使っ て いる の で , I レ ジス 
タ を 操作 する の は 避け た 方 が よい で し ょ う 。 
較 メ モリ リフ レッ シュ ・ レ ジス タ (R) 

この レジ スタ だ け は 7 ビット 構 成 で , ダイ ナミ ッ ク 
RAM@% の た め に リフ レッ シュ ・ ア ドレ ス @ を 出力 し ます 。 
この レジ スタ は ゲー ム な ど て で 乱数 値 を 得る と き に よく 使 
われ ます 。 


2-2 BU の マシ ン 語 命令 


マシ ン 語 命令 は 1 バイ ト か ら 4 バイト の 数 値 で す が , 
この 数 値 を 組み 合わ せ て プロ グラ ム を つく る わけ で は あ 
り ま せん 。 こ れ に は 1 章 で も 説明 し た よう に , アセ ンプ 

リ 言語 を 使い ます 。 た と を えば“A レ ジス タ に 16 進 数 の 5 
F を 入れ る ” と いう 命令 な ら ば ^LD A, 5FH' と 書 
きま す 。 こ れ は “3E, 5F” と いう 2 バイ ト の マシ ン 語 
に 対応 し ます 。 こ こ で LD は , “Load′ (ロー ド は 『ー へ 
入れ る 』 と いう 意味 ) の 略 で , A は A レジ スタ (アキ ュ 
ムレ ー タ ) を 示し ます 。 ま た , 5FH の H は 16 進 数 で あ 
る こと を 示し ます 。 

アセ ンプ ブリ 言語 は ニモ ニッ ク と オペ ラン ド に わけ られ 
ます 。 ニ モニ ッ ク は 『LD′ の よう に 動作 を 表わし , オ ペ 
ラン ド は ^A, 5FH'" の よう に レジ スタ や 数 値 な どの 指 
定 を 行い ます 。 


p-P-] アド レッ シン グ ・ モ ー ド 
アド レッ シン グ ・ モ ー ド と は , アド レス や レジ スタ の 
指定 方 法 の こと で す 。 こ こ で は , LD 命 令 を 例 に アド レ 
ッ シ ン グ ・ モ ー ド を 説明 し ます 。 
LD 命 令 は , 





LD デス ネス ティ ネー ジョ ン , ソー スズ 








と 表わさ きれ ま す 。 こ れ は ソー ス を デス ティ ネー ショ ン へ 
ロー ド す る こと を 意味 し ます 。BASIC 風 に 





A=B 








と あれ ば , A が デス ティ ネー ショ ン , B が ソー ス と な る 
わけ で す 。 
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レジ スタ ・ ア ドレ ッ シ ン グ 
これ は レジ スタ を 指定 する アド レッ シン グ で す 。 





例 LD A, B 





BASIC の “A=B” に 相当 し ます 。 
I イ ミディ エイ ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ 
直接 1 バイ ト の 数 値 を ソー ス と する も の で す 。 








| 例 LD A, 50H 








これ は BASIC の “A=&H50′ に 相当 し ます 。 
回 エク ステ ンド ・ ア ドレ ッ シ ン グ 

メモ リ の アド レス を 指定 する アド レッ シン グ で す 。 ア 
ドレ ス は カッ コ ( ) で 囲ん だ も の を 記述 し ます 。 





例 LD A, (1234H) | 





これ は , 1234H 番 地 の 内 容 を A に 入れ る も の で す 。 図 2- 
4 の よう に メモ リ に 書き 込ま れ て いれ ば , A レ ジス タ に 
は 23H が 入り ます 。 ま た , 逆 に A レ ジス タ の 値 が 38H の 
と き 。, 





LD (1234H), A 





を 実行 する と 1234H 番 地 の 内 容 は 38H に な り ま す 。 


陸 語 』 ェ クス テン ド ・ ア ドレ ッ シ ン グ の 例 
アド レス : 

『 傘 8 3 

12 3 4 

| 本 2 本 く 電 っ 





較 レ ジス タイ ンダ イレ クト ・ ア ドレ ッ シ ン グ 

16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ で メモ リ の アド レス を 指定 する ア 
ドレ ッ シ ン グ で す 。16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ の 名 を カッ コ で 
囲ん だ ども の を 記述 し ます 。 


2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 





| 例 LD A, (HL) 








図 2-5 に 例 を 示し ます 。 


H L 





回 イン デック ス ・ ア ドレ ッ シ ン グ 

イン デック ス ・ レ ジス タ (IX, IY) を 使っ て アド レス 
を 指定 し ます 。IX, IY を 使う と 自身 の 内 容 を 変え ず に , 
その 値 を 中 心 と する 256 バイ ト の メモ リ の ひと つ を 指定 
で きま す 。 








例  LD A, (IX+2) 








図 2-6 に 例 を 示し ます 。 こ こ で 2 を ディ スプ レイ ス メ ン 
ト ( 変 位 ) と 呼び ます 。 デ ィ ス プレ イス メン ト は 1 バイ ト 
の 2 の 補 数 の 値 な の で , IX レジ スタ で いう) と , (IXー128) 
か ら (IX+127) の 範囲 を 指定 で きま す 。 

これ まで の 説明 は , 1 バイ ト の アド レッ シン グ で し た 
が , 次 に 2 バイ ト の アド レッ シン グ に つい て 説明 し ます 。 
図 2-6 


33H が 入る 
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|@ レ ジス タ ・ ア ドレ ッ シ ン グ (2 バイト) 

16 ビ ッ ト の レジ スタ どう し の LD 命 令 は 非常 に 少な く , 
SP (スタ ッ ク ・ ボ インタ) を デス ティ ネー ショ ン と し て 
HL, IX,IY の み ロ ー ド する こと が で きま す 。 





例  LD SP,IY 











DE レジ スタ の 内 容 を BC レジ スタ に 入れ た い 場 合 な ど 
は , 他 の 命令 を 使わ な けれ ば な り ま せん 。 
女 イ ミディ エイ ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ (2 バイト ) 

較 の 2 バイ ト 版 で す 。BC, DE, HL, SP, IX, IY の 
16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ に 直接 2 バイ ト の 数 値 を 入れ る も の 
で す 。 





例 LD BC, 1234H 





賠 エ クス テン ド ・ ア ドレ ッ シ ン グ (2 バイト) 
較 の 2 バイ ト 版 で す 。 使 える レジ スタ は 史 と 同じ で す 。 





例 1 LD HL, (1234H) 
例 2 LD (1234H), IX 








図 2-7 に 例 を 示し ます 。 こ こ で 注意 し て ほし い の は , レ 
ジス タ の 下位 バイ ト ( 図 で は し レジ スタ ) が 実際 に 指定 
し た アド レス に 対応 し , 上 位 バ イト ( 図 で は HH レジ スタ ) 
が 次 の アド レス に 対応 する こと で す 。 

いく つか の 例 を 引き まし た が , アド レッ シン グ ・ モ ー 
ド の 呼び 方 は と くに 覚え る 必要 は あり ませ ん 。 た だ し , 
カッ コ が つい た と き と そ う で な いと き の 動 作 の 違い を 把 
握 し て お いて くだ さい 。 
図 2-7 





2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


-P-P 2Z80 の 命令 セッ ト 
Z80 の ニモ ニッ ク は 次 の 67 種 類 が あり , 8 つの グル ー 
プ に 分 けら れ ま す 。 
[] デ ー タ の 転送 , 交換 
LD, PUSH, POP 
EX EXX 
2 ブロ ッ ク 転 送 て ブロック ・ サ ー チ 
LDIR, LDDR, LDI, LDD 
CPIR, CPDR, CPI, CPD 
回 演算 
ADD, SUB, ADC, SBC, CP, INC, DEC 
NEG, AND, OR, XOR, CPL, DAA 
[4 ロー テイ ト , シフ ト 
RLC, RRC, RL, RR, SLA, SRA, SRL 
RLD, RRD 
RLCA, RRCA, RLA, RRA 
回 ビッ ト 操 作 ,。 フラ グ 操 作 
BIT, SET, RES, SCF, CCF 
過 ジ ャ ンプ , コー ル , リタ ー ン 
JP, JR, DJNZ, CALL, RST 
RET, RETI, RETN 
入出 力 
IN, INI, INIR, IND, INDR 
OUT, OUTI, OTIR, OUTD, OTDR 
回 CPU コン トロ ー ル 
NOP, HALT, DI, EI, IM 






































以上 の よう に 8 つ に わけ た グル ー プ ご と に さら に 詳し 
く ひ と つ ひ と つの ニモ ニッ ク を 解説 し て いき まし ょ う 。 
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デー タ の 転送 ・ 交 換 


昌 B ビ ピッ ト ・ ロ ー ド 命令 
ニモ ニッ ク は “LD′ で 2 つの オペ ラン ド を 持ち ます 。 


ロー ド 命 令 は , 


LD デス ティ ネー ショ シ , ツー ズ 





と 表わし ます 。 

第 1 オペ ラン ド が デス ティ ネー ショ ン (受け 側 ), 第 2 
オペ ラン ド が ソー ス (送り 側 ) で , 転送 は ソー ス か ら デ 
ステ ィ ネ ーション に 向かっ て 行わ れん ます 。 つ まり , オペ 
ラン ド の 右側 か ら 左 側 に 向かっ て ロー ド が 行わ れる わけ 
で すず す 。 

表 2-1 は 8 ビッ ト ・ ロ ー ド 命令 の 一 覧 表 で す 。 表 中 の 


罰 | 8 ビッ ト ・ ロ ー ド 命令 
メモ リ 





m 
ー 


(DE) | 條 +d| (Y+d) 





十 


O 








- 


OIOIOIOIOIOIO[| 9 
OOIO[IOIOIOIO 
OIOIOIO| ェ 











OIOIO 


OIOIOIOIOIOIOIO| > 





ololololololo 問 
ololololololo 
ololololololo 
ololololololo 














(BC) 
(DE) 
(IX+d) 
(IY+d) 
(nn) 








OIOIOIOIOIOIO 






























































@d は ディ スプ レイ スメント 
@n は 1 バイ ト の 値 
@nn は 2 バイ ト の 値 
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2・2  Z80 の マシ ン 


〇 印 が 存在 する 命令 で , 空欄 は それ に 対応 する 命令 が な 
いこ と を 表わし ます 。 た と える くば, “LD A, (DE)“ は あ 
っ て も 「『LD B, (DE)′ と いう 命令 は あり ませ ん 。 表 を 
よく 見 る と , A レ ジス タ は 万 能 で す が , B, C, D, E, 
H, L の 8 ビッ ト ・ レ ジス タ に は 使え な い 命令 が ある こ 
と が わか る と 思い ます 。 ペ ア ・ レ ジス タ の な か で は HL 
が 最も 機能 が 高く な っ て いま す 。 

8 ビッ ト ・ ロ ー ド 命令 は “LD A, IT ^LD A, RI 
の 2 つ を 除き フラ グ は 変化 し ませ ん @。 


fe 和信 1B ビ ピット ・ ロ ー ド 命令 
ニモ ニッ ク は ^LD′ で 8 ビッ ト ・ ロ ー ド 命令 と 同じ 
で す 。 オ ペラ ンド に よっ て 8 ビッ ト か 16 ビ ッ ト か を 区 別 
し ます 。 表 2-2 は 16 ビ ッ ト ・ ロ ー ド 命令 の 一 覧 表 で す 。 
PR 令 で す が , 8 ビッ ト ・ ロ ー ド 命 
に 比べ て アド レッ シン グ ・ モ ー ド が 少な いこ と ,。 レジ 
グル の nu ょ いこ と が わか る で し ょ う 。 
BC レジ スタ の 内 容 を DE レジ スタ に 入れ た い 場 合 .^LD 
DE, BC” と いう 命令 は な い の で , 


婦 玉 16 ビ ピッ ト ・ ロ ー ド 命令 





















































トス 、 
語 命令 
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LD D, B 
LED 包 で 








と いう よう に , 8 ビッ ト ・ ロ ー ド 命令 を 使い ます 。 
16 ビ ッ ト ・ ロ ー ド 命令 で は フラ グ は 変化 し ませ ん 。 


PUSH, PO 命令 

PUSH 命 令 に は 次 の 6 個 が あり ます 。 
人 @PUSH AF 
@PUSH BC 
価 PUSH DE 
人 @PUSH HL 
価 PUSH IX 
価 PUSH IY 

フラ グ は 変化 し ませ ん 。 

POP 命 令 は PUSH 命 令 と 同様 に 次 の 6 個 が あり ます 。 
人 @POP AF 
人 @POP BC 
@POP DE 
価 POP HL 
@POP IX 
@POP IY 

PUSH, POP 命 令 の 動作 例 を 図 2-8, 2-9 に 示し ます 。 
スタ ッ ク は メモ リ 上 に 設け られ た エリ ア で すか ら , PUSH 
命令 は レジ スタ の 内 容 を メモ リ に 書き 込む こと , POP 命 
令 は メモ リ か ら レ ジス タ に 読み 込む こと と 同等 で す 。 
誤解 し や すい の で 念 を 押す と , PUSH 命 令 を 実行 し て も 
PUSH し た レジ スタ の 内 容 が 変わ る わけ で は あり ませ ん 。 

PUSH, POP は レジ スタ の 内 容 を 一 時 的 に 保存 する た 
め に 使わ れ ま す 。 ま た , 前 に ^LD DE, BC'" と いう 存 
在 し な い 命令 を 8 ビッ ト ・ ロ ー ド 命令 を 使っ て 代用 し ま 
し た が , これ を 





2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 





PUSH BC 
POP DE 











と し て も 同じ 結果 が 得 ら れ ま す 。 

フラ グ は “POP AP” を 実行 し た と き ,F レ ジス タ に 
POP し た 内 容 が 入る の で 変化 する 場合 が あり ます 。 ほ か 
は , フラ グ の 変化 は あり ませ ん 。 
PUSH 命 令 の 動作 例 革 冨 』 POP 命 令 の 動作 例 


ePUSH HL を 実行 H ePOP BC を 実行 
(HL=1234H と し て ) 


@ SP( ス タッ ク ・ ボ ポイ ンタ) が 8010 番 地 だ eSP が 800E 番 地 に ある と き "POP BC" 
っ た と き "PUSH HL" を 実行 する と SP を 実行 する と SP は 8010 番 地 に な る 。 
は 800E 番 地 (8010-2) に な る 。 





間 テ データ の 交換 命名 。。 | 
変換 命令 に は 次 の 6 個 が あり ます 。 

@EX AF、 AF 

@⑯EXX 

@EX DE, HL 

@EX (SP), HL 

@EX (SP), IX 

@EX (SP), IY 


@EX AF,AF' 
EX AF, AF” は メイ ン ・ レ ジス タ の A と F を オル タ 
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ネー ト ・ レ ジス タ ( 裏 レ ジス タ ) の A' と FE に 変換 する 命 
倒 で す 。 

人 @EXX 

YEXX′” は メイ ン ・ レ ジス タ の 汎用 レジ スタ (B, C, 

D, E, H, L) と 裏 レ ジス タ (B, C, D, E, H, L) を 
一 度 に 変 換 す る 命令 で す 。PUSH, POP 命 令 を 使っ て レ 
ジス タ を 保存 , 復帰 する か わり に 理 レ ジス タ を 使っ て レ 
ジス タ の 保存 , 復帰 を 行う 場合 な ど に 使わ れ ま す 。 と く 
に EXX は , 











PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 
POP HL 
POP DE 
POP BC 
と する か わり に, 

EXX 

EXX 











の よう な 使わ れ 方 が 多い よう で す 。 も ちろ ん , 処理 内 容 
に よっ て どちら を 使う か は 異な り ま す が …。 一 見 便利 そ 
うな EXX 命 令 も 多用 する と 非常 に わか り づ らい プロ グラ 
ム に な っ て し まう 場合 が あり ます 。 

@EX DE,HL 

EX DE, HL′ は DE レジ スタ と HL レジ スタ の 内 容 を 
交換 する 命令 で す が , HL レジ スタ が 16 ビ ッ ト の アキ ュ ム 
レー タ と し て 使え る た め , 積極 的 に 使わ れ ま す 。 た と え 
ば , DE レジ スタ の 内 容 に BC レジ スタ の 内 容 を 加え る と 
いう 16 ビ ッ ト 加 算命 令 は あり ませ ん が , 





2・2 





EX DE, 
ADD HL, BC 
愉 8 世 還 し 








と する と 望む 結果 が 得 ら れ ま す (ADD は 加算 命令 , 後述 )。 
@EX (SP), HL @EX (SP), IX @EX (SP), IY 
- 遇 大 (9 。 HU 。 BK (60PD KK 。 EX (6P)。 

IY" は 。 スタ ッ ク ・ ト ッ プ に 積ん で ある 2 バイ ト (つま 
リー 番 最後 に PUSH し た 値 ) と HL (また は IX, IY) の 
内 容 を 交換 する 命令 で す 。 こ の 命令 を 使っ た 例 は 第 4 章 
で 紹介 し ます 。 


Z80 の マシ ン 語 命令 
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ブロ ッ ク 転 送 と ブロ ッ ク ・ サ ー チ 


回 信 M 及 LDIR の 動作 


図 は 炊 の よう な 命 
令 を 実行 し た と き 
の メモ リ の 様子 を 
示し ます 。 

LD BC, 200H 
LD DE, 0OEO000H 
LD HL, 0D000H 
LDIR 
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1. 
ロー ド 命 令 は 1 命令 で 1 バイ ト か 2 バイ ト の デー タ を 
レジ スタ と メモ リ の 間 で 転送 する だ け で し た が , ブロ ッ 
ク 転 送 命令 は 1 命令 で 大 量 の デー タ を 転送 する も の で す 。 
プ ブロッ ク 転 送 命令 に は 次 の 4 個 が あり ます 。 
@LDIR (LoaD, Increment and Repeat の 略 ) 
@LDDR (LoaD, Decrement and Repeat の 略 ) 
人 @LDI (LoaD and Increment の 略 ) 
@LDD (LoaD and Decrement の 略 ) 
プ ブロッ ク 転 送 命令 は , ペア ・ レ ジス タ を 次 の よう に 設 
定 し て か ら 使い ます 。 





BC : 転送 する 長き (バイ ト 数 ) 
DE : 転送 先 の アド レス 
HL : 転送 する デー タ の 格納 アド レス 











@LDIR 

LDIR 命 令 を 実行 する と HL が 示す メモ リ か ら デ ー タ 
を 読み 出し , DE が 示す メモ リ に 転送 し ます 。 1 バイ ト の 
デー タ を 転送 後 , HL と DE は イン クリ メン ト ( 寺 1) さき 


0000 メモ リ ウン 和 人 


DE =OE200H 
BC=200H バ イト HL =OD200H 


HLD00O0 
レン ーー HLD200 アド レス 0D000H 


ー0D1FFH の メモ 
リ の 内 容 が アド レ 
DEーE000 ス 0E000H 一 OE1 


FFH に 転 : 
DE 一 E200 3 


LDIR 実 行 前 LDIR 実 行 後 





2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


れ , BC は デ ク リ メン ト (- 1 ) され ます 。 こ の 動作 を BC 
の 値 が 0 に な る まで 繰り 返し ます 。 図 2-10 に 動作 例 を 示 
し 表す 。 
@LDDR 

LDDR 命 令 を 実行 する と HL が 示す メモ リ か ら デ ー タ を 
読み 出し , DE が 示す メモ リ に 転送 し ます 。 1 バイ ト の デ 
ー タ を 転送 後 、 HL,、 DE, BC が デ ク リ メン ト (一 1) さ 
れ ま す 。BC が 0 に な る まで 続け られ ます 。 動 作例 を 図 2- 
11 に 示し ます 。 


回 \ 個 吊 LDDR の 動作 


メモ リ 実行 後 の レ ジス タ の 値 


0000 BC=0 


図 は 次 の よう な 命 


Me を BC=200H バ イト DE=ODFFFH 
の メモ HL=OCFFFH 
示し ます 。 レ 1 ゴ HL っ CFFF 


LD BC, 200H BI / 2 
LD DE OE1FFH 隊 > て OB の の 


LD HL 0D1FFH り の 内 容 が アド レ 
LD DEDFfF ス 0E000H-OE1 
FFH に 転送 され る 。 


LDDR 実 行 前 LDDR 実 行 後 





@LDIR と LDDR の 使い わけ 

LDIR と LDDR は , 転 送 する 領域 と 転送 され る 領域 が 重 
な ら な い 限 り , どちら の 命令 を 使っ て も 問題 あり ませ ん 。 
これ が 重なっ て いる 場合 , 使い わけ る こと か が 必要 で す 。 
例 を 図 2-12, 2-13 に 示し ます 。 
@LDI 

LDI 命 令 は , 自動 的 に 繰り 返し を 行わ な い だ け で , 動 
作 は LDIR 命 令 と 同じ で す 。 つまり, HL が 示す メモ リ か 
ら デ ー タ を 読み 出し , DE が 示す メモ リ に 転送 し ます 。 転 
送 後 HL と DE は イン クリ メン ト (+1) され ,。 BC は 
デ ク リ メン ト (一 1 ) する と いう 動作 を 1 回 だ け 行 いま 
す 。 この と き , BC キ 0 な ら ば P/V フ ラグ が セッ ト さ れ ま 
す 。 
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回 個 MM LDIR 命 令 し か 使用 で き な い 場合 
LDIR 命 令 LDIR 実 行 後 


1 敵 


メモ リ 
0000 0000 
DE 
坂 送 さ れる HL っ デー タ は ! の 方 向 
9 に 転送 され て いく 。 
FFFF 較 邊 


LDIR 命 令 を 使用 する こと に より オー バー ラッ 
プ し て いる 領域 が 壊れ る こと が な い 。 

















回 久 較 1DDR 命 令 し か 使用 で き な い 場合 


LDDR 命 令 実行 前 _LDDR 命 令 実行 後 
メモ リ メモ リ 








0000 0000 
HL っ | 注 ) 
0 デー タ は 1 の 方 向 
、、 に 転送 され て いく 。 
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@LDD 

LDD 命 令 も , 自動 的 に 繰り 返し を 行わ な い だ け で , 動 
作 は LDDR 命 令 と 同じ で す 。 つ まり , HL が 示す メモ リ 
か ら デ ー タ を 読み 出し , DE が 示す メモ リ に 転送 し ます 。 
転送 後 , HL, DE, BC を デ ク リ メン ト (一 1 ) する と い 
う 動 作 を 1 回 だ け 行い ます 。 


ブロ ッ ク 転 送 命令 は , LDIR と LDI,。 LDDR と LDD の 
動作 お よび LDIR と LDDR, LDI と LDD の 動作 を 対比 
させ て 覚え て くだ さい 。 


ど . 
プロ ッ ク ・ サ ー チ 命令 は , メモ リ の 中 か ら あ る 特定 の 
ー タ を サー チ す る も の で す 。 ブ ロッ ク ・ サ ー ナ 命令 に 

の 4 個 が あり ます 。 
@CPIR (ComPare, Increment and Repeat の 略 ) 
@CPDR (ComPare, Decrement and Repeat の 略 ) 
@CPI (ComPare and Increment の 略 ) 
@CPD (ComPare and Decrement の 略 ) 

プロ ッ ク ・ サ ー チ ナチ 命令 は , レジ スタ を 次 の よう に 設定 
し て か ら 使 いま す 。 





BC : サー チ す る 長き (バイ ト 数 ) 
HL : サ ー チ する メモ リ の 格納 アド レス 
貞 よー する デー タ 











@CPIR 

CPIR 命 令 を 実行 する と , A レ ジス タ と HL が 示す メモ 
リ と の 内 容 を 比較 し , 一 致し て いた ら Z フ ラグ を セッ ト 
し ます 。 次 に HL は イン クリ メン ト さ れ , BC は デ ク リ メ 
ント され ます 。BC の 値 が 0 に な る か , Z フ ラグ が セッ ト 
され る (一 致す る ) まで この 動作 を 繰り 返し ます 。CPIR 


2・2 


Z80 の マシ ン 語 命令 
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命令 を 実行 後 。 一 致す る デー タ が あれ ば Z フ ラグ が セッ 
ト さ れ , HL は 一 致し た デー タ が ある アド レス の 次 の ア 
ドレ ス を 示し て いま す 。 動 作例 を 図 2-14 に 示し ます 。 


CPIR 命 令 の 動作 例 


① 一 致す る デー タ が ある 場合 。 


実行 前 の レジ スタ の 値 実行 後 の レ ジス タ , フラ グ の 値 
A=34H BC=8 A=34H BC=3 
HL =0CF00H HL =0CF05H 

Z フ ラグ =1, P/V ソ フラ グ =1 


HL っ CFO0| 30 | 共 


BC=8 バ イト 


CPIR 実 行 前 CPIR 実 行 後 


② 一 致す る デー タ が な い 場 合 。 


実行 前 の レジ スタ の 値 実行 後 の レ ジス タ , フラ グ の 値 
A=34H BC=8 A=34H BC=0 
HL =0CF80H HL =0CF88H 

Z フ ラグ =0, P/ ソ フラ グ =0 


HL っ CF80| 40 | 2 


BC=8 バ イト 


H 


CPIR 実 行 前 CPIR 実 行 後 





@CPDR 


2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


CPDR 命 令 は , 比較 後 の HL が イン クリ メン ト で は な 
く デ クリ メン ト さ れる だ け で , ほか は CPIR と 動作 は 同 
し で す 。 動 作例 を 図 2-15 に 示し ます 。 


CPDR 命 令 の 動作 例 


① 一 致す る デー タ が ある 場合 。 





実行 前 の レジ スタ の 値 
A=34H BC=8 
HL =0CF07H 





CPDR 実 行 前 


② 一 致す る デー タ が な い 場 合 。 


実行 前 の レジ スタ の 値 
A=34H BC=8 
HL =0CF87H 


CPDR 実 行 前 





実行 後 の レ ジス タ , フラ グ の 値 
A=34H BC=4 

HL =0CF03H 

Z フ ラグ =1, P/V フ ラグ =1 


HL 一 CF03 


CPDR 実 行 後 


実行 後 の レ ジス タ , フラ グ の 値 
A=34H BC=0 
HL=0CF7FH 

Z フ ラグ =0, P/V フ ラグ =0 


HL 一 CF7F 


CPDR 実 行 後 
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@CPI 

CPI 命 令 は 繰り 返し を し な い 以 外 は CPIR 命 令 と 同じ 動 
作 を し ます 。 つ まり , アキ ュ ム レー タ (A) と HL が 示す 
メモ リ の 内 容 と を 比較 し , 一 致し て いた ら Z フ ラグ を セ 
ッ ト し ます 。 次 に HL は イン クリ メン ト さ れ BC は デ ク リ 
メン ト さ れ ま す 。 こ の 動作 を 1 回 だ け 行い ます 。 こ の と 
き BC キ 0 な ら PIV フ ラグ が セッ ト さ れ ま す 。 
@CPD 

CPD 命 令 は , 比較 の 後 の HL の イン クリ メン ト が デ ク 
リ メ ン ト に な る だ け で , CPI 命 令 と 同じ 動作 を し ます 。 


2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


1. 
8 ビット 演算 命令 に は 次 の 13 個 が あり ます 。 

@ADD 

@ADC (ADd with Carry) 

@SUB (SUBtract) 

@SBC (SuBtract with Carry) 

@AND 

@XOR (eXclusive OR) 

@OR 

@CP (ComPare) 

@INC (1NCrement) 

@DEC (DECrement) 

@DAA ( 

@CPL (ComPLement accumulator) 

@NEG (NEGate accumulator) 
演算 命令 は ,。 オペ ラン ド が あっ た りな か っ た り , また 

フラ グ の 変化 が 重要 に な っ た り し て 少々 や っ か いな も の 

'G39。 


Decimal Adjust Accumulator) 


@ADD 
書式 は , 





ADD A。 opr 











で , A レ ジス タ の 内 容 と opr (opr は オペ ラン ド の 略 ) の 
内 容 を 加え , その 結果 を A レ ジス タ に 入れ ます 。BASIC 
風 に 書く と , 





A=A 十 opr 











と な り ま す 。opr は , A, B, C, D, E, H, 工 , (HL), 
(IX+d), (IY 二 d), n の 11 種 類 で す 。 た と え そば, 
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5O 





ADD AA 








は A レ ジス タ の 内 容 を 2 倍 に する こと と 同じ で す 。 
フラ グ の 変化 は , 





CY : 結果 が FFH を 超え る と セッ ト 

Z  : 結果 と し て A レ ジス タ に 0 が 残る と セッ ト 

H : ビ ッ ト 3 か ら の 桁 あ が り が 入る 

N : リ セッ ト さ れる 

P/V : 結果 が 2 の 補 数 の 範囲 (10 進 数 で 一 128 一 
十 127) を 超え る と セッ ト 

S  : 結 果 が 2 の 補 数 の 値 と し て 負 (80H-FFH) に 














な っ た と き モ セット 」 
と な り ま す 。 
@ADC 
書式 は , 
| Apc A, opr ] 





で , A レ ジス タ と opr の 内 容 を 加え , さらに キャ リー フラ 
グ の 内 容 も 加え ます 。 結 果 は A レ ジス タ に 残り ます 。opr 
は ADD 命 令 と 同じ で , さら に フラ グ の 変化 も 同じ で す 。 
キャ リー フラ グ は , 0 か 1 の どちら か で すか ら ,。 も し キ 
ャ リー フラ グ が 0 な ら ADD 命 令 と 結果 が 同じ に な り ま 
す 。 

@SUB 

書式 は , 





SUB Opr 








で , A レ ジス タ の 内 容 か ら opr の 内 容 を 引き , 結果 は A レ 
ジス タ に 入り ます 。opr は ADD 命 令 と 同じ で す 。 オ ペラ 
ンド に opr だ け 書 く こ と に 注意 し て くだ さい (A を 書く 必 
要 が な い )。 これ は , 16 ビ ッ ト の 演算 命令 に SUB と いう 命 
令 が な いた めで す 。 


2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 





フラ グ の 変化 は , 

CY : 演算 する 前 に A く opr (符号 な し 整数 と し て ) 
の と き モ セット 

N  : セット 


P/V : ADD 命 令 と 同じ 
H  : ビ ッ ト 3 の ボロ ー が 発生 すれ ば セッ ト 
Z  : 結果 が 0 (A=opr) な ら ば セッ ト 





S  :ADD 命 令 と 同じ 








@SBC 
書式 は , 





SBC A, opr 





で , SUB 命 令 と 同様 に A レ ジス タ の 内 容 か ら opr の 内 容 
を 引き , さら に キャ リー フラ グ の 内 容 も 引き ます 。 こ の 
命令 は , SUB 命 令 と 違っ て オペ ラン ド に A を 省略 する こ 
と は で きま せん 。 最 初 の うち は 間違え や すい の で 注意 し 
て くだ さい 。 フ ラグ の 変化 は SUB 命 令 と 同じ で す 。 
@AND @OR @XOR 





書式 は , 

AND opr 
OR ODr 
XOR oODr 





で A レ ジス タ の 内 容 と opr の 内 容 を 論理 演算 を 行い , 結果 
を A レ ジス タ に 入れ ます 。 論 理 演算 に つい て は 第 1 章 を 
参照 し て くだ さい 。opr は ADD 命 令 と 同じ で , オペ ラン 
ド に A を 書く 必要 は あり ませ ん 。 





フラ グ の 変化 は , 
CY : リ セッ ト 
N : リ セッ ト 


P/V : 演算 後 、A レ ジス タ の 1 に な っ て いる ビッ ト 
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が 偶数 個 (Even) で あれ ば セッ ト 

H :AND 命 令 で は セット, OR/XOR で は リセ 
ッ ト 

Z  : 結果 が ゼロ な ら セ ッ ト 

S  : 結 果 が 2 の 補 数 の 値 と し て 負 な ら ば セッ ト 








を な り ま す 。 

AND, OR, XOR 命 令 は ,、 も ちろ ん 論理 演算 に 使わ れ 
ます が , A レ ジス タ を オペ ラン ド (A レ ジス タ ど うし で 
論理 演算 を 行う)) に する こと で 湊 の よう な 操作 が で きま 
すず 。 

[HIAND A ま た は OR A 

A レ ジス タ の 内 容 を 変え た ず に キャ リー フラ グ の リセ ッ 
ト が で きま す 。 ま た , A=00H の 場合 ,、 ゼロ ・ フ ラグ が 
セッ ト さ れ , A=80H-ーFFH の 場合 、 SG フラ グ が セッ ト 
され る , と いう よう に A レ ジス タ の 状態 を 調べ る こと が 
旨 人 きま 史 
I2XOR A 

AA レジ スタ を 0 に し ます 。 こ れ は , “LD A, 0” と フ 
ラグ の 変化 を 除け ば 同じ こと で す 。 ま た ゼロ ・ フ ラグ を 
セッ ト す る 場合 に も 使わ れ ま す 。 

@CP 

書式 は , 





CP opr 





で , A レ ジス タ の 内 容 か ら opr を 減算 し ます が , 結果 は 
残り ませ ん 。 つ まり , A レ ジス タ の 内 容 は 変化 し ませ ん 。 
opr は ADD 命 令 と 同じ 11 種 類 で . フラ グ の 変化 は SUB 命 
令 と 同じ で す 。 

CP 命 令 は 単独 で 使っ て も あま り 意 味 が あり ませ ん が , 
後述 する 条件 分 岐 命令 と 組み 合わ され て 使わ れ ま す 。 
WINC 

書式 は , 








2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 








INC ODr 





で , opr の 内 容 に 1 を 加え る 命令 で す 。opr は , A, B, 
C, D, E, H, L, (HL), (IX+d), (IY+d) の 10 
種類 で す 。 

フラ グ の 変化 は , 





CY : 変化 し な い 

N  : リ セッ ト 

P/V : 結果 が 80H に な っ た と き モ セット 

H : ビ ッ ト 3 か ら の キャ リー が 入る 

Z  : 結果 が 00H に な っ た と き に セッ ト 

S  : 結果 が 2 の 補 数 の 値 と し て 負 な ら ば セッ ト 











と な り ま す 。 

TNC 命令 は , ADD 命 令 と は 異な り ,。 キ ャ リー フラ グ を 
変化 きせ る こと は あり ませ ん 。 た と えば , A=FFH の と 
き , “ADD A, 1” を 実行 する と A=00H, CY= 1 と 
な り ま す が , "INC A/ を 実行 する と A=00H に は な っ 
て も キャ リー フラ グ は も と の まま で 変化 し ませ ん 。 
@DEC 


書式 は , 





DEC ODr 








で INC 命 令 と は 逆 に opr の 内 容 か ら 1 を 引く 命令 で す 。 
フラ グ の 変化 は , 





CY : 変化 し な い 
N  : セッ ト 
P/V : 結果 が 7 FH に な っ た と き に セッ ト 











HH : ビ ッ ト 3 か ら の ボロ ー が 入る 
Z : 
「 TNC 命令 と 同じ 

と な り ま す 。 
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DAA 
書式 は , 





DAA 





で オペ ラン ド を 持ち ませ ん 。DAA 命 令 は , 加 算命 令 や 減算 
命令 と 組み 合わ せ 使 うこ と に より BCD で の 10 進 演算 が で 
きま す 。 加 減算 の 命令 は 2 進数 と し て 演算 し て いる た め , 
演算 前 の 値 が BCD で あっ て も 演算 後 の 値 は BCD で は な 
く な っ て し まい ます 。 そ れ を 補正 し BCD に する の が DAA 
命令 で す 。 


フラ グ の 変化 は , 





CY : 上 位 4 ビ ッ ト を 10 進 数 に 変換 し た と き , キャ 
リー ボロ ー が 発生 すれ ば セッ ト 

N  : 変 化し な い 

P/V : 命令 実行 後 , A レ ジス タ の 1 に な っ て いる ビ 
ッ ト が 偶数 で あれ ば セッ ト 

H : 下 位 4 ビ ッ ト を 10 進 数 に 変換 し た と き キ ャ リ 
ー グ ボロ ー が 発生 すれ ば セッ ト 

Z  :A レ ジス タ が 00H に な れ ば セッ ト 

S  :A レ ジス タ の ビッ ト 7 と 同じ に な る 











と な り ま す 。 
@CPL 
書式 は , 





CPL 








で , オペ ラン ド を 持ち ませ ん 。 こ の 命令 は A レ ジス タ の 
全 ビ ッ ト を 反転 さき せ る も の で す (1 の 補 数 を と る )。 つま 
り , 論理 演算 の NOT に 相当 し ます 。 

N, H フ ラグ が セッ ト さ れる 他 は 変化 し ませ ん 。 
@NEG 

書式 は , 





2・2 Z 80 の マシ ン 語 命令 





NEG 





で , オペ ラン ド を 持ち ませ ん 。 こ の 命令 は , A レ ジス タ 
に 入っ て いる 値 の 2 の 補 数 を と り ま す 。 結果 は A レ ジス 
に 入り ます 。 

フラ グ の 変化 は , 





CY : 実行 前 に A レ ジス タ の 値 が 00H な ら リ セッ ト , 
ほか の 場合 は セッ ト 

P/V : 結果 が 80H な ら ば セッ ト 

Z  : 結果 が 0 なら ば セッ ト 

S  : 結 果 が 2 の 補 数 と し て 負 な ら ば セッ ト 











と な り ま す 。 実行 前 に A レ ジス タ の 値 が 80H (一 128) の 
と きのみ , 実行 後 も 680H に な っ て し まい ます (この と き 
P/V フ ラグ が セッ ト さ れる )。 


っ 剛 1 ビッ ト 演 算命 令 

16 ビ ッ ト 演 算命 令 は 8 ビッ ト 演 算命 令 に 比べ て , 数 が 
少な く , オペ ラン ド も 多く あり ませ ん 。16 ビ ッ ト 演 算命 
令 を 表 2-3 に 示し ます 。 表 を 見 る と わか り ま す が , あ り そ 
う で な い 命令 (ADD IX, HL な ど ) が ある の で 注意 し 
て くだ さい 。 


民 斑 | 16 ヒッ ト 演 算命 令 


ピー シー 
BB 





ADD HL,opr 
ADD IX,opr 
ADD IY,opr 








ADC HL,opr 
SBC HL,opr 


INC opr 〇 O | O 
DEC opr 〇 O | O 
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@ADD 
書式 は , 





ADD HL, opr 
ADD IX, opr 
ADD IY, opr 











で , HL レジ スタ また は イン デック ス ・ レ ジス タ (IX , 
IY) の 内 容 に 16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ の 内 容 を 加え , 結果 を 
HL レジ スタ また は イン デック ス ・ レ ジス タ に 格納 し ます 。 
opr は 表 2-3 の と お り で す 。 

フラ グ の 変化 は , 





CY : 結果 が 16 ビ ッ ト を 起 え た と き (FFFFH を 超え 


た と き ) セッ ト 
N : リ セッ ト 
H : 不 定 


SV: どれ も 秦 化 し な みい 











と な り ま すず す 。 
@ADC 
書式 は , 





ADC HL, opr 








で HL レジ スタ の 内 容 に opr の 内 容 を 加え , さら に キャ リ 
ー フ ラグ の 内 容 を 加え ます 。 





フラ グ の 変化 は , 

GY 3 

N : ADD 命 令 と 同じ 
H 


P/V : 結果 が 2 の 補 数 の 男 囲 (-32768 一 十 32767) 
を 超え た と き に セッ ト 
Z  : 実 行 後 , HL の 内 容 が 0 な ら ば セッ ト 











2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


S  : 結果 が 2 の 補 数 の 値 と し て 負 (8000H 一 
FFFFH) な ら ば セッ ト 





と な り , ADD 命 令 と フラ グ の 変化 が 少々 違い ます 。 
@SBC 
書式 は , 








SBC HL, opr 








で , HL レジ スタ か ら opr の 内 容 を 引き , さら に キャ リー 
フラ グ の 内 容 も 引き ます 。 
フラ グ の 変化 は , 





CY : 符号 な し 整数 と し て みた と き , 引 く < 数 の 方 が 大 
きけ れ ば (演算 前 に HL く opr+CY な ら ば ) セ 
ッ ト 

N : セッ ト 

P/V, H, ZS: ADC 命 令 と 同じ 








」 
と な り ま す 。16 ビ ッ ト 演 算命 令 に は , 8 ビッ ト 演 算命 令 
の SUB 命 令 に 相当 する 命令 は あり ませ ん 。 し た が っ て , 
SUB 命 令 と 同様 の 結果 を 得 た けれ ば , 演算 前 に キャ リー 
フラ グ を リセ ッ ト す る 必要 が あり ます 。 た と える ば, 








SUB HL, DE 











と いう 存在 し な い 命 令 を 代用 する に は , 前 に 説明 し た 論 
理 演算 命令 を 使っ て , 





AND  A また は OR A 
SBC HL, DE 





導 し ます 。 
@INC, DEC 
書式 は , 





INC opr 
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DEC ODT 





で , opr の 内 容 を イン クリ メン ト ま た は デ ク リ メン ト し 
ます 。 

この 命令 は フラ グ を 変化 させ ませ ん 。 と くに , 8 ビッ 
ト の INC/DEC 命 令 で は ゼロ ・ フ ラグ が 変化 する の に 対し , 
16 ビ ッ ト の INC/DEC 命 令 で は 変化 し な いこ と に 注意 し 
て くだ さい 。 


2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


邊 。 
ロー テイ ト 命 令 は , ビッ ト 単 位 で 左右 に 回 転 す る も の 
で す 。 第 1 章 の 1-6-3 fl くだ さい 。 
ロー テイ ト に 関す る 命令 ( 
@RLCA (Rotate Left Circular Accumulator) 
@RRCA (Rotate Right Circular Accumulator) 
@RLA (Rotate Left Accumulator) 
@RRA (Rotate Right Accumulator) 


@RLC (Rotate Left Circular) 
@RRC (Rotate Right Circular) 
信 RL (Rotate Left) 

@RR (Rotate Right) 

@RLD (Rotate Left Decimal) 


価 RRD (Rotate Right Decimal) 
の 10 種 類 で す 。 


@RLC @RRC @RL @RR 





書式 は , 

RLC ODT 
RRC OpDr 
RL ODr 
RR ODr 











で , opr は A, B, C, D, E, H,L, (HL), (IX 二 d), (IY+ 
d) の 10 種 類 で , opr の 内 容 を ロー テイ ト す る も の で す 。 
それ ぞ れ の 動作 は 図 2-16 を 見 て くだ さい 。 

フラ グ の 変化 は , 





CY : 実行 前 の ビッ ト 7 また は ビッ ト 0 が 入る 
Z  : 結果 が 0 な ら ば セッ ト 
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P/V : 結果 の ビッ ト が 1 に な っ て いる 個数 が 偶数 個 
で あれ ば セッ ト 

S  : 結果 が 負 な ら ば セッ ト 

H, N: リ セット 





を だり ます 。 
回 中 山 ロ ー テ イト 部 分 の 動作 





Rotate | 
Left Circular 











Rotate 
RRC | 





Right Circular 


Left 


| 
| 
Le ) 


| 
Right 





@RLCA @RRCA @RLA @RRA 
書式 は , 





RLCA 
RRCA 
RLA 
RRA 








で オペ ラン ド を 持ち ませ ん 。A レ ジス タ に 対し て ロー テ 
イト を 実行 する 命令 で す 。 つ まり , ^RLC A” と 書い 
て も “RLCA” と 書い て も A レ ジス タ に 残る 結果 は 同じ 
で す 。 し か し , CY, H, N フ ラグ の 変化 は 同じ で す が , 
S, の P/V フ ラグ は 変化 し ませ ん 。 


6O 





2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


@RLD @ び @RRD 
書式 は , 





RLD 
RRD 








で , オペ ラン ド を 持ち ませ ん 。 こ れ は , HL レジ スタ が 示 
す メ モリ の 内 容 と A レ ジス タ の トト 位 4 ビット を 左右 に 4 
ビッ ト 回 転 き せる 命令 で す ( 図 2-17)。 

この 命令 は , メモ リ 上 に 連続 し て 記憶 され て いる BCD 
表現 の 数 値 を 10 進 数 の 桁 単位 で シフ ト す る と き に 使わ れ 
ます 。 
陸 久 4 RLD, RRD の 動作 


D Rotate Left 
babi| |p-p 9 Decimal 
ACC 人 呈 | (HL) 


1 _ i 
回 昌 EOEPSdFE 語 前 


ACC (HL) 











ど . 
シフ ト に 関す る 命令 は , 

@SLA (Shift Left Arithmetic) 

@SRA (Shift Right Arithmetic) 

念 SRL (Shift Right Logical) 

の 3 種類 で す 。 


@SLA @SRA @SRL 





書式 は , 
SLA ODT 
SRA ODr 


SRL ODr 





で , opr は RLC 命 令 な ど と 同じ く 10 種 類 で す 。 こ れ ら の 命 
令 の 動作 を 図 2-18 に 示し ます 。 こ の 図 と 第 1 章 の 図 1-9 
ー1-12 と 比較 し て みて くだ さい 。SLA は 算術 な シフ ト 命 
令 と 訳 さ れ て いま す が , 実際 の 動作 は 論理 シフ ト で す 。 
図 1-12 に 相当 する 本 来 の 意味 で の 算術 だ シフ ト 命 令 は あ 
り ま せん 。 ま た , 論理 左 シ フト と いう 名 前 の 命令 も あり 
ませ ん 。 混乱 し や すい の で 注意 し て くだ さい 。 

実は , 図 1-12 の 算術 左 シ フト に 相当 する 命令 は “究極 
の 8 ビッ ト CPU” と 呼ば れる 6809 (FM シリ ー ズ に 使わ 
れ て いる ) に も あり ませ ん 。 少 々 動作 が 複雑 な の で 実現 
で き な か っ た も の と 思わ れ ま す 。 


革 琶 シフ ト 命 令 の 動作 
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Shift 
suA | | 


Lsft Arithmetic 








SRA 人 | 


Right Arithmetic 





Ne | 
Right Logical 





2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


ビッ ト 操 作 , フラ グ 操 作 


旧 KST LR 


ビッ ト 操 作 命 令 は 
人 @BIT (test BY で) 
@RES (RESet bit) 
@SET (SET bit) 
の 3 種類 で す 。 


@BIT 
書式 は , 











BIT opr 1 , opr2 





で , 2 つの オペ ラン ド を 持っ て いま す 。opr 1 は 0 一 7 の 
数 字 で , 何 ビ ッ ト 目 か を 指定 する も の で す 。opr 2 は , レ 
ジス タ ま た は メモ リ で , A, B,C, D, E, H, L, (HL) , (IX 
+d), (IY 二 d) の 10 種 類 が あり ます 。 
この 命令 は , opr 2 の opr 1 で 指定 され た ビッ ト が 0 
ら ば Z フ ラグ を セッ ト , 1 な ら ば Z フ ラグ を リ ko 
る も の で す 。 た と えば , B レ ジス タ の 5 ビッ ト 目 が 0 か 
1 か を 調べ る た め に は , 





BIT 5,B 








と し て , Z フ ラグ を 調べ れ ば 良い こと に な り ま す 。 
@SET @RES 
書式 は , 





SET opr1, opr2 
RES opr 1 , opr2 








で 。 iQODY1。 opr 2 は BIT 命 令 と 同じ で す 。 この 命令 は , 
opr 2 の opr 1 で 指定 され た ビッ ト を セッ ト ま た は リセ 
ト し ます 。 
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っ gEZB 記 


フラ グ を 直接 操作 する 命令 は , 
@CCF (Complement Carry Flag) 
@SCF (Set Carry Flag) 
の 2 種類 で ,、 キャ リー フラ グ に 対し て の み 操 作 が 可能 で 
す 。 


@⑯CCF @SCF 
書式 は , 





CCF 
SCF 











で オペ ラン ド を 持ち ませ ん 。 CCF 命 令 は キャ リー フラ グ 
の 反転 。 SCF 命 令 は キャ リー フラ グ を セッ ト す る 命令 で 
す 。 前 に 論理 演算 の “AND A′” また は "OR A” を 
使っ て キャ リー フラ グ を リセ ッ ト し まし た が , 





SCF 
CCF 











と し て も キャ リー フラ グ を リセ ッ ト で きま す 。 


2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 
1. 


ジャ ンプ 命令 は プロ グラ ム の 流れ を 変え る た め の 命令 , 
つま り PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) を 操作 する た め の 命 





令 で す 。 
@JP 
書式 は , 
間 nn 
JP cond, nn 
JP (HL) 
引 妥 (IX) 
JP (IY) 











で す 。 こ こ で nn は 2 バイ ト で アド レス を 表わし , cond は 
条件 名 で す 。 JP 命令 に は , 無 条 件 ジャ ンプ と 条件 に よっ 
て ジャ ンプ する 条件 ジャ ンプ が あり , 条件 ジャ ンプ は 条 
件 が 合わ な けれ ば , ジャ ンプ せ ず に 次 の 命令 を 実行 し ま 
す 。 条 件 に は , 表 2-4 に 示す よう な も の が あり ます 。 
例 ) A レ ジス タ と B レ ジス タ を 比較 し , も し 等 し けれ ば 
8000 番 地 へ ジャ ンプ し , B レ ジス タ の 内 容 の 方 が 大 きけ 
怒 一 条件 ジャ ンプ の 条件 名 

条 件 名 





C (Carry) CY フ ラグ =1 
NC (Non Carry) CY フ ラグ =0 
Z (Zero) Z フ ラグ =1 
NZ (Non Zero) Z フ ラグ =0 


PE (Parity Even) P/V フ ラグ =1 (パリ ティ 偶数 また は オー バー フロ ー あ り ) 
PO (Parity Odd) P/V フ ラグ =0 (パリ ティ 奇数 また は オー バー フロ ー な し ) 
M (Minus) S フ ラグ =1 (2 の 補 数 で 負 ) 

P (Plus) S フ ラグ =O0 (2 の 補 数 で 正 ま た は ゼロ ) 
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れ ば 8100 番 地 へ ジャ ンプ し , どちら で も な けれ ば 8200 番 
地 へ ジャ ンプ する と いう プロ グラ ム は , 





CP B 

JP  Z, 8000H (A=B の 場合 ) 
JP  C, 8100H (A く B の 場合 ) 
JP 8200H 











どなり ます 。 

JP (HL), JP (1X), JP (YY) は 。 そ れ ぞ れ HL, 
IX, IY レジ スタ が 示す アド レス へ 無 条件 に ジャ ンプ す 
る 命令 で す 。 

@JR @DJNZ 

書式 は , 





JR d 
JR cond, d 
| DJNZ d 








で , d は 2 の 補 数 の 1 バイ ト , cond は 条件 名 で す 。 こ れ 
ら は ジャ ンプ 命令 に 対し て , の と 呼ば れ , 
d は ディ スプ レイ スメント で JR 命令 が 置か れ て いる アド 
レス を 基準 と し て 一 126 一 士 129 の 範囲 の 値 で す 。 し た が 
っ て , JP 命令 の よう に 全 ア ドレ ス へ ジャ ンプ で きる わけ 
で は あり ませ ん 。 

条件 付き の JR 命令 の 条件 は JP 命令 より 少な く , 表 2-5 
に 示す よう に 4 種類 で す 。 

DJNZ 命 令 は , 条件 付き の JR 命令 で , まず B レ ジス タ 


上 軸 条件 付き 相対 ジャ ンプ 命令 の 条件 名 
条 件 名 成 立 条 件 





C (Carry) CY=1 


NC (Non Carry) CY=0 
Z (Zero) Z=1 
NZ (Non Zero) Z=0 








2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


か ら 1 を 引き 結果 が 0 で な けれ ば ジャ ンプ する と いう 動 
作 を し ます 。 で すか ら , この 命令 は , 





DEC B 
JR NZ, d 











と 等 価 で す 。 た だ し , DJNZ 命令 で は フラ グ は 変化 し ま 
せん 。 


fe 剛 コー ル , リタ ー ン 命令 
コー ル , リタ ー ン 命令 は , BASIC の “GOSUB, 
*RETURN′ と 同様 の 動作 を する 命令 で す 。 
@CALL 
書式 は , 





CALL nn 
CALL cond, nn 











で , nn は アド レス を 表わす 2 バイ ト の 数 値 , cond は 条件 
名 で す 。 条 件 名 は , JP 命令 と 同じ で す 。 条件 が 合わ な い 
と き は 何 も せ ず 次 に 進み ます 。 
人 @RET 

書式 は , 





RET 
RET cond 








で , サブ ルー チン か ら 戻 る 命令 で す 。CALL 命 令 で 呼ば 
れ た サブ ルー チン は RET 命 令 で 戻ら な けれ ば な り ま せん 。 

JP 命令 と CALL 命 令 に よる プロ グラ ム の 流れ を 図 2-19 
に 示し ます 。CALL 命 令 を 実行 する と , ス タッ ク に は CALL 
命令 の 次 の アド レス が PUSH さ れ ま す 。 RET 命 令 を 実行 
する と スタ ッ ク の 先頭 アド レス か ら 戻 り ア ドレ ス を POP 
し ます 。 
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JP 命令 と CALL 命 令 の 動作 





条件 付き RET 命 令 の 条件 は , JP 命令 と 同じ で す 。 
@RST 
RST は ReSTart の 略 で , 書式 は , 





RST n 











で す 。 リ スタ ー ト 命令 は , コー ル 命 令 と 同様 の 動作 を し 
ます が ,。 コー ル で きる アド レス が 決ま っ て いま す 。 n の 
値 と コー ル す る アド レス は 表 2-6 の よう に な っ て いま す 。 
屋 罰 RsT の 命令 

コー ル す る アド レス 





0000H 
0008H 
0010H 


0018H 
0020H 
0028H 
0030H 
0038H 











2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


l 間 IN. OUT 命令 


入出 力 命令 は , 1/O ポ ー ト を 介し て CPU と 外部 機器 と 
の デー タ の 受け 渡し を 行う 命令 で す 。 





人 @IN 
書式 は , 
IN A, (n) 
IN reg, (O) 








で , n は I/O ポ ー ト 番号 , reg は 8 ビッ ト ・ レ ジス タ (A, 
B, C, D, E, H, L) で す 。 前 者 は , n で 指定 され た 1I/O 
ポー ト か ら A レ ジス タ に 1 バイ ト の デー タ を 入力 する 命 
令 で , 後者 は じ レ ジス タ で 指定 され た I/O ポ ボー ト か ら reg 
に 1 バイ ト の デー タ を 入力 する 命令 で す 。^IN An)” 
で は フラ グ は 変化 し ませ ん が , “IN reg, (C)” を 実行 し 
た と き の フ ラグ の 変化 は , 





CY : 変 化し な い 

N : リ セッ ト さ れる 

P/V : 入力 デー タ の うち 1 に な っ て いる ビッ ト が 偶 
数 個 あ れ ば セッ ト 

H : リ セッ ト 

Z  : 入 力 デ ー タ が 0 な ら セ ッ ト 

S : 入 力 デ ー タ の ビッ ト 7 が 1 な ら ば セッ ト 











と な っ て いま す 。 
OUT 和 命令 
書式 は , 





OUT  (⑪),A 
OUT (C), reg 











で , n は I/O ボ ポート 番号 , reg は 8 ビット ・ レ ジス タ で す 。 
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IN 命令 と は 逆 に I/O ポ ー ト に デー タ を 出力 する 命令 で す 。 
この 2 つの 命令 は フラ グ に 影響 を 与え を ませ ん 。 


っ 剛 ブロッ ク 入 出力 命令 
プ ブロ ックス 入出 力 命令 は ,。 レジ スタ を 次 の よう に 設定 し 
て か ら 実 行 し ます 。 





B : バイ ト 数 

C :1L/O0 ポ ー ト の アド レス 

HL : 入力 の 場合 は 入力 デー タ の 転送 先 ア ドレ ス , 出 
力 の 場合 は 出力 デー タ の 格納 アド レス 











な お , ブロ ッ ク 入 出力 命令 に オペ ラン ド は あり ませ ん 。 


人 @INIR (INput Increment and Repeat) 

INIR 命 令 は , レジ スタ C が 示す 入力 ポー ト か ら デ ー タ 
を 入力 し , ペア ・ レ ジス タ HL が 示す メモ リ へ 転送 し ま 
す 。 次 に ペア ・ レ ジス タ HL し は イン クリ メン ト さ れ , レ ジ 
スタ B は デ ク リ メン ト さ れ ま す 。B=0 に な る まで この 動 
作 を 繰り 返し ます 。 

念 INDR (INput, Decrement and Repeat) 

INDR 命 令 は 、 レジ スタ C が 示す 入力 ポー ト か ら デ ー タ 
を 入力 し , ペア ・ レ ジス タ HL が 示す メモ リ へ 転送 し ます 。 
次 に ペア ・ レ ジス タ HL と レジ スタ B を デ ク リ メン ト し ま 
す 。B= 0 に な る まで この 動作 を 繰り 返し ます 。 

@INI (INput and Increment) 

INI 命 令 は , レジ スタ C が 示す 入力 ポー ト か ら デ ー タ を 
入力 し 。 ペア ・ レ ジス タ HL が 示す メモ リ へ 転送 し ます 。 
次 に ペア ・ レ ジス タ HL を イン クリ メン ト し , レジ スタ B 
を デ ク リ メン ト し ます 。 な お , この と き B= 0 に な れ ば 
Z フ ラグ が セッ ト さ れ ま す 。 

人 @IND (Increment and Decrement) 
IND 命 令 は , レジ スタ C が 示す 入力 ポー ト か ら デ ー タ 


2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


を 入力 し , ペア ・ レ ジス タ HL が 示す メモ リ へ 転送 し ま 
す 。 次 に ペア ・ レ ジス タ HL と レジ スタ B を デ ク リ メン ト 
し ます 。 な お , この と き B= 0 に な れ ば Z フ ラグ が セッ 
ト さ れ ま す 。 

@OTIR (OuTput, Increment and Repeat) 

OTIR 命 令 は , ペア ・ レ ジス タ HL が 示す メモ リ の 内 容 
を レジ スタ C が 示す ポー ト へ 出力 し ます 。 次 に ペア ・ レ 
ジス タ HL は イン クリ メン ト さ れ , レジ スタ B は デ ク リ メ 
ント され ます 。 B= 0 に な る まで この 動作 を 繰り 返し ま 
す 。 

念 OTDR (OuTput, Decrement and Repeat) 

OTDR 命 令 は 。 ペア ・ レ ジス タ HL が 示す メモ リ の 内 
容 を レジ スタ C が 示す ポー ト へ 出力 し ます 。 次 に ペア ・ 
生 AAA TE 

な る まで この 動作 を 繰り 返し ます 。 
半生 (OUTput and Increment) 

OUTI 命 令 は , ペア ・ レ ジス タ HL が 示す メモ リ の 内 容 
を レジ スタ C が 示す ポー ト へ 出力 し ます 。 次 に ペア ・ レ 
ジス タ HL を イン クリ メン ト し , レ ジス タ B を デ ク リ メン 
ト し ます 。 な お , この と き B= 0 に な れ ば Z フ ラグ が セ 
ッ ト さ れ ま す 。 

信 OUTD (OUTput and Decrement) 

OUTD 命 令 は , ペア ・ レ ジス タ HL が 示す メモ リ の 内 
容 を レジ スタ C が 示す ポー ト へ 出力 し ます 。 次 に ペア ・ 
レジ スタ HL と レジ スタ B を デ ク リ メン ト し ます 。 な お , 
この と き B= ニ 0 に な れ ば Z フ ラグ が セッ ト き され ます 。 
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CPU コン トロ ー ル 命 令 


CPU を コン トロ ー ル する 命令 に は , 次 の 5 種類 が あり 
ます 。 

WMNOP (No OPeration) 

NOP 命 令 は 何 の 動作 も し な い 命 令 で す 。 
人 @HALT (HALT) 

HALT 命 令 を 実行 する と CPU は この 命令 が 書か れ て い 
る アド レス で 停止 し ます 。 こ の 状態 は 、CPU の リセ ッ ト 
信号 が 入力 され る か , 割り 込み が か か る まで 続き ます 。 
念 DI (Disable Interrupt) 

マス カブ ル 割 り 込 み に よ る 割り 込み を 禁止 し ます 。 

人 @EI (Enable Interrupt) 

マス カプ ブル 割 り 込 み に よ る 割り 込み を 可能 に し ます 。 
人 @IM (Interrupt Mode) 

割り 込み モー ド を 設定 する 命令 で 。 モー ド は 0, 1, 
2 の 3 種類 が あり ます 。X 1 は モー ド 2 の 割り 込み を 使 
っ て いま す 。 
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⑩ プ ログ ラム ・ カ ウン タ 


@ 割 り 込み 
(イン タラ プ ト ) 


ダイ ナミ ッ ク RAM 


リフ レッ シュ ・ ア ドレ ス 


⑥LD A,I と LD A,R 
の フラ グ の 変化 





2・2 Z80 の マシ ン 語 命令 


BASIC の GOTO, GOSUB, RETURN に 相当 する 命令 と し て , 
Z80 に は ジャ ンプ , コー ル , リタ ー ン と いう 命令 が ある 。 プ ログ "^ 
ラム ・ カ ウン タ は , 通常 自動 的 に イン クリ メン ト さ れる が , これ ら 
の 命令 で 強制 的 に プロ グラ ム ・ カ ウン タ の 値 を 変え る こと が で き 
る 。 


割り 込み と いう の は , ある 処理 の 実行 中 に 他 の 処理 を 割り 込ま 
せ て 実行 する こと 。Z80 に は ノン マス カブ ル (禁止 で き な い ) 割 り 
込み (NMI) と マス カブ ル (禁止 で きる ) 割り 込み の 2 種類 の 割 
り 込 み が あ り , その うち マス カブ ル 割 り 込 み に は 3 種類 の 割り 込 
み モ ー ド が ある 。 ノ ンマ スカ ブル 割り 込み は ソフ ト で 禁止 する こ 
と は で き な い が , マス カブ ル 割 り 込 み は , DIP, “EI" と いう 命令 
が あり , 割り 込み の 禁止 と 解除 が 可能 。 

Z80 で は 割り 込み が ハー ドウ ェ ア に よっ て 起こ る が , 通常 の プロ 
グラ ム で あれ ば 割り 込み の こと を 気 に する 必要 は な い 。 


RAM に は ダイ ナミ ッ ク RAM(DRAM) と スタ ティ ッ ク RAM(SRA 
M) の 2 種類 が ある 。DRAM は 一 定時 間 ご と に 記憶 内 容 を 復習 ( こ 
れ を リフ レッ シュ と 呼ぶ ) させ て や ら な いと 忘れ て し まう 。 


次 に どの メモ リ ・ ブ ロッ ク を リフ レッ シュ する か を 示す 。 


この 2 つの 命令 を 実行 し た と き の フ ラグ の 変化 は , 





CY : 変化 し な い 

N,H: リセ ッ ト さ れる 

P/V : 割り 込み 禁止 の と き リ セッ ト , 割り 込み 許可 の と き セ 
ッ ト 

Z  :A レ ジス タ に 0 が 残れ ば セッ ト 

S  :A レ ジス タ に 2 の 補 数 で 負 で あれ ば セッ ト 











と な っ て いる 。 し た が っ て , 実行 後 P/V フ ラグ を 見 る と 割り 込み 
が 禁止 され て いる か 許可 され て いる か 知る こと が で きる 。 
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エディ タ ・ ア セン ブラ 
3-1 概要 

3-2 運用 法 

3-3 エディ タ 

3-4 アセ ン ブ ラ 

3-5 ロー ダー 

3-6 モニ タ 

3-7 アセ ン ブ ラ の 文法 


さ -| 概要 
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本 書 の エディ タ ・ ア セン プ ブラ の 特徴 は 次 の と お り で す 。 
還 エ ディ タ は , 文字 列 の ファ イン ド (検索)、 リプ レイ ス 
(置き 換え ) や ブロ ッ ク 単 位 の 編集 (転送 や コピ ー) な 
ど が 可能 で . ワー ドス ター@ の よう な コマ ンド を 持つ 強 
力 な フル スク リー ン ・ エ ディ タ で す 。 


図 ア セン ブラ は ザイ ログ ・ ニ モニ ッ ク 人 準拠 (第 2 章 で 解 
説 し た ニモ ニッ ク ) の アセ ンプ ブラ で , オン メモ リ @ の た 
め 高 速 で す 。 


還 ア セン ブル し た オプ ジェ クト (マシ ン 語 ) は , グラ フ 
ィ ッ ク VRAM に 出力 し , ロー ダー に より メイ ンプ マモ リ に 
ロー ド し ます (この た め X 1 で は グラ フィ ッ ク RAM が 
必要 で す )。 


モニ タ は , X1 の BASIC の モニ タ 機 能 に ブレ ー ク ・ ポ 
イン ト (後述 ) の 設定 , レジ スタ 表示 ・ 変 更 の 機能 を 付 
加 し , デバ ッ グ に は 威力 を 発揮 し ます 。 


固 X 1 の 広い メモ リ 空 間 を 利用 し , ソー ス ・ プ ログ ラム @ 
の エリ ア は 約 40KB ほ ど あ り ま す ( 図 3-1)。 

これ ら の 特徴 に , X 1 の カセ モット ・ シ ステ ム の 使い や 
すさ を 併 わ せる と , マシ ン 語 プロ グラ ム の 開発 に は ほぼ 
十分 で ある と 考え られ ます 。 


エディ タ ・ ア セン プラ 動作 時 の メモ リ ・ マ ッ プ 


エディ タ ・ 
アセ ンプ ブラ 


ソー ス ・ プ ログ ラム 


オプ ジェ クト 


サーク ・* エ リア 





メイ ン ・ メ モリ 








エディ タ ・ ア セン ブラ の 


ワー ク 


シス テム で 使用 


D000 


ユー ザー|/0 ポ ー ト 


シス テム I/0 ポ ボー ト 


属性 VRAM 
テキ スト VRAM 


(512 個 ) 


エリ ア (12K バ イト ) 


0 マップ 








3・| 概要 


グラ フィ ッ ク 
VRAMI(B) 


グラ フィ ッ ク 
VRAM(R) 


グラ フィ ッ ク 
VRAM(G) 
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さ -2 運用 法 





エディ タ ・ ア セン プラ を 起動 する と メイ ン ・ メ ニュ ー 
が 表示 され ます (この 状態 を メニ ュー モー ド ?” と 呼び 
ます ) メニ ュー モー ド か ら 各 処理 (スク リー ン ・ エ ディ 
タ . オプ ジェ クト ・ ロ ー ド , モニ タ ) に 制御 を 移し ます 
( 図 3-2)。 

マシ ン 語 プロ グラ ム を 開発 する た め に は , 次 の 順序 で 
行い ます 。 


ンド 


Object Load 


^Screen Editer'" と 表示 され て いる 行 に カー ソル を 移動 し Return キ ー を 押す 。 
“Assembler 

^Object Load 

"Mon“ 

















1] ス クリ ー ン ・ エ ディ タ で ソー ス ・ プ ログ ラム を 入力 す 
ぬ :a 











2| メ ニュ ー モ ー ド に 戻り アセ ンプ ブラ に 制御 を 移す 。 
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国 


アセ ンプ ブル 後 , エラ ー が あれ ば スク リー ン ・ エ ディ タ 
に 制御 を 移し , エラ ー 行 を 訂正 する 。 エ ラー が な く な 
れ ば , アセ ンプ ブル 後 , オプ ジェ クト ・ ロ ー ダ ー で オブ 
ジェ クト を VRAM か ら メ イン ・ メ モリ に ロー ド す る 。 





モニ タ に 制御 を 移し 実行 する 。 た だ し , 禁 走 する 可能 
性 が ある の で (と いう より 一 度 で 動く こと は , まず あ 
り 得 な い ), 実行 する 前 に ソー ス ・ プ ログ ラム を カセ ッ 
ト に セー プ す る 。 


3・2 運用 法 


79 


3-3 エディ タ 





9-9- | 


8O 


メニ ュー モー ド の 状態 で カー ソル を “Screen Editor” 
と 表示 され て いる 行 に 移動 し て | キー を 押す と エディ タ 
に 入り ます 。 こ の と き , すでに プロ グラ ム が ある と 表示 
され ます 。 

画面 の 最上 段 に 表示 され て いる の は , カー ソル の 表示 
され て いる カラ ム , ライ ン と 未 使用 領域 (バイ ト 数 ) で 
す 。 さ ら に イン サー ト ・ モ ー ド ON の 状態 を 示し て いま 
す 。 

エディ タ の コマ ンド 表 を 表 3-1 に 示し ます 。 こ の コマ ン 
ド 表 は ^] ( CTRL | を 押し な が ら | 可 を 押す と いう) 意味) 
で 画面 に 表示 され ます 。 コ マン ド は , 

僅 カ ー ソ ル 移 動 

⑱ イ ン サ ー ト & デ リー ト 

人 @ フ ァ イ ン ド & リ プレ イス 

⑱ プ ロッ ク ・ オ ペレ ーション 

信 そ の 他 

に 大 別 で きま す 。 





























カー ソル 移動 


カー ソル を 移動 きせ る に は , 次 の コマ ンド また は キー 
を 使い ます 。 

1] カ ー ソ ル ・ キ ー 

カー ソル ・ キ ー で 上 下 に 1 行 , 左右 に 1 文字 単位 で 移 
動 し ます 。BASIC を 使っ て いる と き の カ ー ソ ル ・ キ ー と 
は 少々 異な り , 文字 の な いと ころ に は カー ソル を 移動 で 
きま せん 。 プ ログ ラム を 1 行 打ち 込ん だ ら キ ー を 押し 
ます が , の ASCII コ ー ド も 1 文字 と し て 扱い ます 。 






































3s3 下 デ イタ 


既 副 コマ ンド 表 


@ カー ソル 移動 

^S, 一 Left Character Right Character 

^A Left Word Right Word 

^ 世 。 人 Up Line Down Line 
File Up Screen File Down Screen 
File Up 1 Line File Down 1 Line 
To Top of File To End of File 
Beqin Marker End Marker 
TAB Set Left Character 


@ イ ン サ ー ト & デリ ー ト 

^V Insert Mode On/Off 

^G Delete Character under Cursor 
SW Delete Line 

^ Delete to End of Line 


@ ファイ ンド & リプ レイ ス 

^OF Find 

^ QA Find & Replace 

る Find/Replace Again 


・ オ ペレ ーション 

Begin Block End Block 
Copy Block Move Block 
Delete Block Hide Marker 
Save Text 9 Read Text 
Print Block ~ Abandon a File 


Print Text 


Display Help File 


Return to Main Menu 
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| カー ソル ・ キ ー と 同じ 動作 を する も の 

^E で 上 , ^X で 下 , ^D で 右 。 ^S で 左 へ カー ソル が 移 
動 し ます 。 こ れ ら の キー は [CTRL | キー の 近く に あり , 
左手 の 小指 で [CTRL | キー を 押し な が ら 人 差 指 や 中 指 を 
使っ て 片手 で 操作 で きま す 。 

回 スク ロー ル 

^W で 上 , ^Z で 下 へ 1 行 分 スク ー ル し ます 。 ま た,~^R 
で 上 , ^C で 下 へ 12 行 分 いち ど に スク ロー ル し ます 。 
4 ワー ド 単 位 の カー ソル 移動 
^F で 1 語 分 右 へ , ^~A で 1 語 分 左 へ 移動 し ます 。 
引 タ ブ 

^~+, HTAB キ ー で カー ソル が 8 カラ ム 移 動 し ます 。 
これ を 使っ て リス ト を 見 や すく で きま す 。 ま た , タブ も 
1 個 の 文字 (ASCII コ ー ド の 09H) と し て 見 な し て いま 
す 。 
回 そ の 他 

ファ イル (この 場合 。、 ソ ー ス ・ プ ログ ラム の こと ) の 
先頭 へ 移動 する と き は , ^QR (^QR は ^Q を 押す と 画面 の 
左上 に ^Q と 表示 され て 次 の コマ ンド を 待つ の で , ここ で 
R ま た は r を 押す 。 ま た は ^Q^R と 押し て も よい 。^QC 
や ^KK な ども 同様 ) で 。 フ ァイル の 終わ り へ は ^QC で 移 
動 し ます 。 ま た , ^QB は ブロ ッ ク の 始め 、^QK は ブロ ッ 
ク の 終わ り (ブロ ッ ク は ブロ ッ ク ・ オ ペレ ーション を 参 
照 の こと ) へ 移動 し ます 。 



































9-9-C イン サー ト 品 デリ ー ト 
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ここ で 説明 する コマ ンド は , 文字 や 行 の 挿入 や 削除 に 
使い ます 。 
殺 イ ン サ ー ト ・ モ ー ド の 切り 換え 

エディ タ の 起動 時 は , イン サー ト ・ モ ー ド が ON に な 
っ て いま す (最上 段 に 反転 文字 で 表示 )) イン サー ト ・ モ 
ー ド の ON/OEF の 切り 換え は ^V で 行い ます 。 


3・3 エディ タ 


必 | 1 文字 削除 

^G で カー ソル の 下 1 文字 を 消し ます 。 行 の 最後 に は , 
リタ ー ン ・ コ ー ド (ODH) が 入っ て いる の で , これ を ^G 
で 消す と 次 の 行 が 連結 きれ ます 。 
回 | 1 行 削除 

^Y で カー ソル の ある 行 を 削除 し ます 。 
則 カ ー ソ ル 以 後 の 削除 

^ で カー ソル が ある 位置 か ら 行 の 終わ り ま で 削除 し ま 
す 。^Y と 混同 し な いよ うに し て くだ さい 。 





3-3-3 ファ イン ド 避 リプ レイ ス 
これ は ソー ス ・ プ ログ ラム の 中 か ら 任意 の 文字 列 を 検 

索 (ファ イン ド ) し た り , 他 の 文字 列 に 置き 換え る ( リ 

デレ セイ ズ ) ヨコ マン ド で す 。 

[ファイ ンド 

^QF を 押す と 画面 の 左上 で “Find ? “と 聞い て くる の 
で 探し た い 文 字 列 を 入れ キー を 押し ます 。 こ の と き の 
文字 列 の 訂正 は DEL キ ー を 使い ます (カー ソル ・ キ ー は 
受け 付け な い )。 

次 に “Options? (? For Info)” と 聞い て きま す 。 
ここ で 単に キー を 押す と カー ソル の あっ た 位置 か ら フ 
ァイル の 最後 まで 文字 列 を 探し , 最初 に 見 つか っ た 文字 
列 に カー ソル が 移動 し ます 。n (n は 1 一 99 ま で の 数 字 ) 
を 入れ キー を 押す と カー ソル の あっ た 位置 か ら 文字 列 
を 探し , n 番目 に 見 つか っ た 文字 列 の と ころ に カー ソル 
が 移動 し ます 。 

図 リ プレ イス 

^QA を 押す と ファ イン ド と 同様 に Find ? ” と 聞い て 
くる の で 置き 換え た い 文 字 列 を 入力 し ます 。 次 に “Rep 
lace ? ” と 開い て くる の で 置き 換え る 文字 列 を 入力 し ま 
す 。 さ ら に Options ? (? For Info) ” と 聞い て きま 
す 。 こ こ で , 単に キー を 押す と 文字 列 を 探し て 見 つか 
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っ た 場合 , 画面 の 右上 で “Replace (Y/N)* と 聞い て く 
る の で Y を 押す と リプ レイ ス が 行わ れ , N を 押す と リプ 
レイ ス は 行わ れ ま せん (Y と N は 小文字 で も 可 ), オプ シ 
ョ ン は , 他 に ? , n (nm は 1 一 99 ま で の 数 字 ), G (また 
は g), N (また は n) の 4 種類 あり ます 。 ? を 押す と オ 
プシ ョ ン ・ イ ン フ ォ メ ーション を 表示 し ます 。 数 字 n は , 
n 回 リプ レイ ス を 繰り 返し , G は ファ イル の 始め か ら 終 
わり まで リプ レイ ス し ます 。N を 指定 する と リプ レイ ス す 
る か 否 か は 開い て きま せん 。 こ れ ら は 組み 合わ せ て 使う 
こと が で き , た と えば GN と する と 全 フ ァイル を 確認 な 
し で リプ レイ ス し ます 。 な お , 中 断 は SHIFT + BREAK 
で す 。 
回 検索 , 置き 換え の 再 実行 

^ 工 で 最後 に 実行 し た 検索 や 置き 換え を 再 実行 し ます 。 
この コマ ンド に より , 同じ 文字 列 を 検索 する と き な ど い 
ちい ち 文 字 列 を 指定 する 必要 が な く な り ま す 。 


d-3-4 ブロ ッ ク ・ オ ペレ ーション 
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プ ブロック ・ オ ペレ ーション は , ファ イル の 一 部 を 移動 
コピ ー, 削除 な ど を し た り , プロ グラ ム の セー ブ , ロー 
ド に 使わ れ ま す 。 ブロ ッ ク を 指定 する た め に は , ブロ ッ ク 
の 始め の マー ク と 終わ り の マー ク を 付け ます 。 以後 マ 
ー ク され た ブロ ッ ク を コピ ー し た り 移 動 し た り し ます 。 
[ブロ ッ ク の 始点 を マー ク 

^KB で プ ブロッ ク の 始点 を マー ク し ます 。 マ ー カ ー は は , 
^ っ ” で 示さ れ ま す 。 

I 選 ブロ ッ ク の 終点 を マー ク 

^KK で ブロ ッ ク の 終点 を マー ク し ます 。 マ ー カ ー は , 

^” で 示さ れ ま す 。 

回 コピ ー 

^KC で マー ク し た ブロ ッ ク を カー ソル の 位置 か ら 先 
に コピ ー し ます 。 

















4 移動 
^KV で マー ク し た プロ ッ ク を カー ソル の 位置 か ら 先 
に 移動 し ます 。 
回 削 除 
^KY で マー ク し た ブロ ッ ク を 削除 し ます 。 
[人 @ マ ー カ ー を 消す 





^KH で , マー カー を 消し ます 。 マー カー は , ^G や ^Y 
で 消す こと も で きま す 。 
切 ブ ロッ ク の 印字 
^KKP で マー ク し た プ ブロック を プリ ンタ に 印字 し ます 。 
プロ グラ ム の セー プ 

^KS で ソー ス ・ プ ログ ラム を すべ て カセ ッ ト に セー ブ 
し ます 。 
[9| プ ログ ラム の ロー ド 

^ 氏 R で カセ ッ ト か ら プ ログ ラム を ロー ド し ます 。 フ 
ァイル 名 を 指定 し な けれ ば 最初 の ファ イル を ロー ド し ま 
す 。 ロ ー ド され た プロ グラ ム は , プロ グラ ム の 最後 に ア 
ペン ド さ れ ま す 。 

10 削 除 

^KQ で プロ グラ ム を すべ て 削除 し ます 。 危険 な コマ 
ンド な の で 確認 し て きま す 。 
































3-3-5 その 他 
[ヘル プ 

^] で 表 3-1 の よう な コマ ンド 表 が 表示 され ます 。 こ れ に 
より コマ ンド を 忘れ た と き は , マニ ュ ア ル を 見 な お す 必 
要 は あり ませ ん (も っ と も ^~」 と いう コマ ンド を 忘れ た と 
き は 論外 で す が …) 
図 プ ログ ラム の 印 宇 

^P で プロ グラ ム を すべ て プリ ンタ に 印字 し ます 。 
回 メニ ュー モー ド へ 戻る 

^QM で メニ ュー モー ド へ 戻り ます 。 


3・3 エディ タ 
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3- 和 4 アセ ン ブ ラ 





この アセ ンプ ブラ で は 最大 12K バイ ト の オプ ジェ クト を 
作成 で きま す 。 ア セン ブラ は , メニ ュー モー ド の 状態 で 
YAssembler……′ と 表示 し て いる 行 に カー ソル を 移動 
し , キー を 押す と 起動 し ます 。 こ の と き , リス ト 出 力 
デバ イス を 指定 する こと で , アセ ンプ ブル ・ リ スト , ラベ 
ル ・ リ スト , エラ ー リ スト を 画面 また は プリ ンタ に 出力 
で きま す 。 出力 デバ イス の 指定 方 法 は 図 3-3 を 見 て くだ さ 
い 。 

な お , 画面 へ の リス ト 出 力 の 一 時 停止 は え スペース ・ キ 
ー, 中 断 は SHIFT+BREAK で , プリ ンタ へ の 出力 の 中 
断 も SHIFT+ BREAK で 行い ます 


出力 デバ イス の 指定 














X : 出力 な し 
パラ メー タ 


C : 画面 に 出力 
P : プリ ンタ に 出力 
Assembler (A:O_ LO LE:O) (小文字 可 ) 


アセ ン ブ ル ・ リ スト 出力 デバ イス 


ラベ ル ・ リ スト 出力 デバ イス 





エラ ー リ スト 出力 デバ イス 





注 ) エラ ー リ スト 出力 デバ イス に X を 指定 し て も 画面 に エラ ー を 出し ます 。 
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3・4 アセ ンプ ブラ 3・5 ロー ダー 


3-5 ロー ダー 





ロー ダー は ほ は アセ シン プラ に よっ て グラ ブフ ィ ッ ク RAM へ 
出力 され た オブ ジェ クト を メイ ン ・ メ モリ に ロー ド す る 
も の で す 。 ロ ー ダ ー は メニ ュー モー ド の 状態 で , “Loader 
の ? と 表示 され て いる 行 に カー ソル を 移動 し て [キー 
を 押す と 起動 きれ ます 。 

ロー ド で きる 領域 メニ ュー モー ド で 表示 され て い 
る “Free Area (XXXX-FDEFF)” と いう 和男 囲 で す 。( 図 
3-4)。 Free Area は シス テム 領域 や ソー ス ・ プ ログ ラム 
を 壊さ きず に ロー ド で きる 領域 の こと で す 。 こ の 範囲 外 に 
ロー ド し よう と する と , 

則 “Load error”" 

罰 “Destroy a File (Y/N) 2? “ 

と いう 2 種類 の メッ セー ジ が 表示 され ます 。[ 生 は シス テ 
ム 領 域 IOCSG や アセ ンプ ブラ な どの プロ グラ ム が ある 領 
域 ) に ロー ド し よう と し だ た と き の メ ッ セ ー ジ で ロー ド は 
で きま せん 。 図 は ソー ス ・ プ ログ ラム が 存在 する 領域 に 
ロー ド し よう と する と き に 表示 され る メッ セー ジ で , Y 
を 押す と ロー ド , N を 押す と ロー ド さ れ ま せん 。 当然 , 
Y を 押す と ソー ス ・ プ ログ ラム が 壊れ る の で , その 前 に 
必ず セー ブ し て お いて くだ さい 。 

オブ ジェ クト を ロー ド す る 番地 は ソー ス ・ プ ログ ラム 
の ORG 命 令 で 示さ れ た 番地 で す 。 し か し , オフ セッ ト 機 
能 を 使う と ロー ド す る 番地 を 変更 する こと が で きま す 。 

















基 視 ロー ター 


Object Load Free Area (XXXXーFDFF) (Offset:0000H) 


ソー ス ・ プ ログ ラム を 壊さ ず に オフ セッ ト 値 
ロー ド で きる 領域 
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オフ セッ ト は Offset : 0000H′ と 表示 し て いる “0000? 
の と ころ へ カー ソル を 持っ て いき 指定 し ます 。 こ の 場合 
ロー ド す る 番地 は , 





ORG て 指定 し た 番地 士 オ フ セ ッ ト 値 








と な り ま す 。 た と えば , ORG 8000H と ある 場合 、。 オ フ 
セッ ト に 1000 を 指定 する と 9000 番 地 か ら , FOOO と 指定 
する と 7000 番 地 か ら ロ ー ド され ます 。 


3-5 モニ タ 


3:6 モニ タ 





モニ タ は , メニ ュー モー ド の 状態 か ら “Mon” と 表示 
され て いる 行 に カー ソル を 移動 し て キー を 押す と 起動 
し ます 。 モ ニタ の コマ ンド は BASIC の モニ タ と ほとん ど 
同じ で す が , R と G コ マン ド が 少々 異な り , 新た に X コ 
マン ド が 追加 され まし た 。 

@R コ マン ド 

この コマ ンド を 実行 する と メニ ュー モー ド に 戻り ます 。 
@G コ マン ド 

これ は 指定 し た サブ ルー チン を コー ル す る コマ ンド で 
す が , ブレーク ・ ポ イン ト を 2 個 まで 設定 する こと が で 
きま す 。G コ マン ド に は 次 の 3 種類 が あり ます 。 

[11G n 
IGn b 
BIGn b P じ 

(ここ で , n, b, PD は 16 進 4 桁 の 数 値 ) 

[は n で 示さ れ た プロ グラ ム を サブ ルー チン ・ コ ー ル 
する も の で , n を 省略 し た 場合 , 現在 の プロ グラ ム ・ カ 
ウン タ が 示す アド レス か ら の プロ グラ ム を コー ル し ます 。 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ の 値 は 後述 の X コ マン ド で 見 る こ 
と が で きま す 。 

図 は ブレ ー ク ・ ポ イン ト を 1 個 設 定 し た も の で , b で 
示さ れる 番地 に 達し た と き プ ログ ラム の 実行 が スト ッ プ 
し , その と き の レ ジス タ と フラ グ が 表示 され ます 。b の 
位置 に ある 命令 は 実行 され ませ ん 。 n を 省略 し た と き は 
田 と 同じ し で す 。 

回 は b と b と いう 2 個 の プレ ー ク ・ ポ イン ト を 設定 する 
も の で , どちら か の ブレ ー ク ・ ポ イン ト に 達し た と き プ 
ログ ラム は スト ッ プ され ます 。 
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9O 


介 X コ マン ド 

この コマ ンド で レジ スタ , フラ グ の 内 容 を 表示 ・ 変 更 
する こと が で きま す 。X コ マン ド に は 2 種類 あり ます 。 
[1 X 
I2IX レ ジス タ 名 

町 は レジ スタ , フラ グ の 内 容 を 表示 する も の で す 。 フ 
ラグ は 2 進数 で も 表示 され ます 。 た だ し , 裏 レ ジス タ の 
内 容 は 表示 し ませ ん 。 

| 罰 は 指定 され た レジ スタ の 内 容 を 変更 する も の で , 指 
定 で きる レジ スタ は A, FE, B, C, D, E, H, L, AF, BC, DE, 
HL.IX,IYJSP, PC で す 。 





3- 7 アセ ン ブ ラ の 文法 


ここ で は , ソー ス ・ プ ログ ラム を 作成 する 上 で , 守ら 
な けれ ば な ら な い 規 則 や 擬似 命令 エラ ー メ ッ セ ー ジ な 
ど に つい て 解説 し ます 。 


3-7-]1 文 の 構成 


ソー ス ・ プ ログ ラム の 1 行 は 次 の 形式 で 記述 し ます 。 





ラベ ル : ニモ ニッ クー オペ ラン ド : コメ ント 








[本 ラベ ル 

ラベ ル は 英 数 字 お よび ? 7, ^@? で 構成 され た 文字 
列 で す 。 た だ し , 先頭 の 文字 に 数 字 を 使う こと は で きま 
せん 。 ラ ベル は 先頭 か ら 6 文字 が 有効 で 7 文字 以降 は 
無視 され ます 。 ま た , ラベ ル に 含ま れる 英 小文字 は 英 大 
文字 と 同等 に 処理 され ます 。 つ まり , “LABEL” と “La 
bel′ と いう ラベ ル は 同じ も の と 見 な され ます 。 


信正 し い ラ ベル の 例 
LDHL 
@98 
?abcdefg … 先 頭 か ら 6 文字 (7abcde) が ラベ ル と 見 
な され る 


誤っ た ラベ ル の 例 

1LABEL … 先 頭 が 数 字 で ある 

LA BEL … ス ペー ス が 入っ て いる 

回 上 scores レジ スタ 名 が 使わ れ て いる 

Dee ニモ ニッ ク は ラベ ル に 使え な い 

通常 ラベ ル の 直後 に は コロ ン ( : ) が 必要 で す が , 擬 
似 命令 EQU( 後 述 ) の 場合 は コロ ン は 必要 あり ませ ん 。 


< 例 > LABEL :LD AL 10……… LABEL と いう ラベ ル 
に は 現在 の アド レス 
が 割り 付け られ る 。 





LABEL EOU 10………… LABEL と いう ラベ ル 
に 定数 10 が 割り 付け 
られ る 。 
2|] ニ モニ ッ ク 











ニモ ニッ ク に つい て は 第 2 章 を 参照 し て くだ さい 。 な 
お , 小文字 で も か まい ませ ん 。 
オペ ラン ド 

ニモ ニッ ク に よっ て オペ ラン ド か が 必要 な も の と な いも 
の が あり ます 。 ニ モニ ッ ク と オペ ラン ド の 間 に は 必ず 1 
個 以 上 の スペ ー ス (TAB で も 可 ) を 入れ て くだ さい 。 
信正 し い 例 

LD A, 10 

CALL LABEL 
信 有 っ た 例 

LDB, A 

JPLABEL 
還 コ メン ト 

セミ コロ ン ( : ) 以降 は 何 を 記述 し て も か まい ませ ん 。 
も ちろ ん 省略 も 可能 で す 。 し か し , コメ ント は プロ グラ 
ム を 理解 し や すく する た め に 積極 的 に つけ た 方 が 良い で 
じ ま う 。 


3-7- ど 所 似 命令 
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擬似 命令 は アセ ンプ ブラ に 対し て 指示 を 与え る た め の 命 
令 で す 。 擬似 命令 に は 次 の 7 種 が あり ます 。 

@ORG 

@EOU 

DEFB 

@DEFM 

人 @DEFW 


3・7 アセ ンプ ブラ の 文法 


@DEFS 
@END 


@ORG (ORiGin) 
アセ シン アラ に 対し て 。 ど の アド レズ ス から オプ ジェ ュ み ト 
を 出力 する か 指示 する 命令 で す 。 オ ペラ ンド に 式 を 書く 


こと も で きま す 。 
< 例 > ORG 4000H 
ORG START 


ORG 4000H+100H 
ORG START+100H 


信 EQU (EQUate) 
オペ ラン ド の 値 を 持つ ラベ ル を 定義 し ます 。 し た が っ 
て 必ず ラベ ル を 書か な けれ ば な り ま せん 。 ま た , EQU 
命令 だ け は ラベ ル の 直後 の コロ ン は 必要 あり ませ ん ( コ 
ロン を 付け る と エラ ー と 見 な され ます )》 
< 例 > LABEL EOU 4020H 

CR EQOU 13 

X1C EQOU X1+VRAM 


@DEFB (DEFine Byte) 

メモ リ に 1 バイ ト の デー タ を 設定 し ます 。 オ ペラ ンド 
は カン マ ( ,) で 区 切れ ば 複数 個 記 述 す る こと が で きま す 。 
< 例 > DEFB 10,.A, B 


DEFB BYTE………… BYTE は ラベ ル 名 

DEFB 89AH……… この と き オ プ ジ ェ クト 
は 下位 2 桁 の 9AH だ け 
が 出力 され る 


WDEFM (DEFine Message) 
メモ リ に 文字 列 の デー タ を 設定 し ます 。 た だ し , 引用 
符 を 2 つ 続け て 書く こと で 1 つの 引用 符 と し ます 。 オ ペ 
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ラン ド は 1 個 だ け で す 。 
< 例 > DEFM Test' 


@DEFW (DEFine Word) 

メモ リ に 16 ビ ッ ト の デー タ を 設定 し ます 。 オ ペラ ンド 
は カン マ ( ,) で 区 切れ ば 複数 個 記 述 で きま す 。 メ モリ 
に は 上 位 8 ビット と 下位 8 ビッ ト か が 逆 に 出力 され ます 。 


< 例 > DEFW 9000H ……… オプ ジェ クト は 00, 90 
と 出力 され る 
DEFW _ ABL,WORD …… ボ バジ WORD は ラベ 
ル 名 


@DEFS (DEFine Storage) 
メモ リ に オペ ラン ド で 示さ れ た 大 き さ の エリ ア を 確保 
し ます 。 オ ペラ ンド は 1 個 ど け で す 。 


《 例 > DEFS 100 ROCKEYEEYST 100 バ イ ト 分 の エリ ア を 
確保 する 
DEFS AREA …… ト tt ヒ ビバ AREA は ラベ ル 名 
@END 


アセ ンプ ブラ に 対し て ソー ス ・ プ ログ ラム の 終了 を 知ら 
せま す 。 プ ログ ラム の 途中 に END 命 令 が あれ ば , これ 以 
降 は アセ ン ブ ル さ れ ま せん 。 


3-7-3 オペ ラン ド 

オペ ラン ド に は レジ スタ 名 や 式 を 書き ます 。 式 は 次 の 
よう な も の て 構成 され ます 。 
人 @ 定 数 

定数 に は 数 値 定数 と 文字 定数 が あり ます 。 数 値 定 数 は 
10 進 定数 と 16 進 定数 の 2 種類 で , 16 進 定数 は 最後 に H を 
つけ て 10 進 定数 と 区 別 し ま す 。 た だ し , A 一 F で 始ま る 
と き は , ラベ ル 名 と 区 別 す る た め 前 に 0 を つけ る 必要 が 
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あり ます 。 
文字 定数 は , 引用 符 ( ”) で 囲ま れ た 1 文字 また は 2 
文字 の こと で , 値 は ASCII コ ー ド 表 で 決め られ ます 。 引 
用 符 は 2 つ 続 け て 書く こと に より 1 つの 引用 符 と な り ま 
9 
< 例 > 10 進 定数 123 
456D …… 最 後に D を つけ て も 1I0 


進 定数 と 見 な され る 
le 進 定 数 123H 
OABH 
OFFFFH 
文字 定数 ん A 


esseuwis | つの 引用 符 と な る 


人 @ ラ ベル 
式 の な か で ラベ ル を 使う と き は , 必ず 定義 きれ た も の 
で な けれ ば な り ま せん 。 
人 項 と 項 の 加算 と 減算 
< 例 > ・LD B, OFOH+4 
LD C, L1+L2ーL3 …L1.L2,.L3 は ラベ ル 
@$ (ロケ ーション ・ カ ウン タ ) 
現在 アセ ン ブ ル 中 の 命令 の 番地 を 与え を ます 。 た と えば 
*LD HL,。 $/ と いう 命令 が あり , アセ ン ブ ル 時 に これ 
が D308 番 地 と する と , オブ ジェ クト は “2108D3” と 出力 
され ます 。 
< 例 > $ー12 
$ 二 L1…… L1 は ラベ ル 


3-7-4 リス ト に つい て 
リズ 8-1 は ツー 和 スス * リ スト (テア ディ タダ で つ さ そっ た 9 
スト ),。 リ スト 3-2 は アセ ン ブ ル ・ リ スト ,、 リス ト 3-3 は ラ 
ル ・ リ スト で す 。 ソー ス ・ リ スト は エディ タ で , ア 
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セン プル ・ リ スト と ラベ ル ・ リ スト は アセ ンプ ブラ で 出力 
し まず 。 

アセ ンプ ブル ・ リ スト を 画面 に 出力 し た と き は , リス ト 3-2 
の よう な 行 番号 は 付き ませ ん 。 ア セン ブル ・ リ スト の 1 
行 は 左 か ら , 





行 番号 

アド レス (また は EQU で 定義 し た 数 値 ) 
マシ ン ・ コ ー ド (オプ ジェ クト ) 

ラベ ル 

ニモ ニッ ク 

オペ ラン ド 











と な っ て いま す 。 

アセ ンプ ブル ・ リ スト を 見 る 上 で 注意 し て ほし い の は 。 
オプ ジェ クト が 初め の 4 バイ ト し か 出力 し な いこ と で す 。 
た と えば 36 行 目 は 実際 の オプ ジェ クト は 14 バ イト に な り 
ます が , 4 バイ ト (キャ ラク タ ・ コ ー ド の Samp) し か 
出力 し て いま せん 。 

リス ト の ラベ ル や 擬似 命令 に も 注目 し て お いて くだ さ 
い 。 なお, ラベ ル ・ リ スト を 画面 に 出力 し た と き は , 1 
行 に 1 つの ラベ ル を 出力 し ます 。 


3・7 アセ ン ブ ラ の 文法 


MI 


3-7-5 エラ ー メ ッ セ ー ジ 

アセ ンプ ブラ が 出力 する エラ ー メ ッ セ ー ジ は 。, 全部 で 13 
種類 あり ます ( 表 3 -2)。 た だ し , アセ ンプ ブル を 中 止 し な 
い エ ラー で も パス 1 で エラ ー が 起き る と パス 2 は 行わ れ 


ませ ん 。 


エラ ー メ ッ セ ー ジ 
アセ ンプ ブル を 中 止 す る も の 





メッ セー ジ 


意 味 





% Object area full 


オプ ジェ クト ・ エ リア が いっ ぱい に な っ た 。 





% Label table full 


アセ ンプ ブル を 中 止 し な いも の 


ラベ ル ・ テ ー ブ ル が いっ ぱい に な っ た 。 





エラ ー コ ー ド メッ セー ジ 


意 味 





Address Overflow 


アド レス が FFFF 番 地 を 超え た 。 





Balance Error 


左右 の カッ コ の 数 が 合わ な い 。 引 用 符 
の 使い か た が お か し い 。 





Expression Error 


演算 子 ま た は 式 の 記述 が お か し い 。 





Format Error 


オペ ラン ド の 数 が 合わ な い , 該当 する 
ニモ ニッ ク が な い , その 他 。 





Label Error 


ラベ ル に 予約 語 を 使っ て いる 。 ま た は 
記述 が お か し い 。 





Multiply Defined Label 


同じ ラベ ル 名 を 複数 個 定義 し た 。 





Operand Error 


オペ ラン ド の 記述 が お か し い 。 





Phase Error 


パス | と パス 2 で ラベ ル の 値 が 異な る 。 





Reference Error 


リラ ティ ブ ・ ジ ャ ンプ が 範囲 外 。 イ ン 
デック ス ・ ア ドレ ッ シ ン グ で ディ スプ 
レイ スメント が 範囲 外 。 





Undefined Label 


未定 義 ラ ベル を 参照 し た 。 





Value Error 











オペ ラン ド に 記述 され た 値 が 違っ て い 
る 。 
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H 
3 Sample Program 
START EQU 9A999H 
)  ※※ CoOn ら an 七 5 ※ 区 
CR EQU 13 
LF EQU 19 
TIMER EQU 2999H 
)  ※※ IOUCS  ※※ 
ACCPRT EQU 9913H:  j Put 1 Charactor 
j) A = ASCII Code 
ORG START 
LD HL , MESSGE 
LOOP: LD A。(HL ) 
OR 人 j End ? 
JR Z,CRLF 
CALL ACCPRT 
CALL DELAY 
INC HL 
JR LOOP 
)  ※※ 。 Delay Loop  ※ 
DELAY: LD BC,TIMER 
DLOOP: DEC BC 
LD A,B 
OR C j IF BC <> 9 THEN GOTO "DLOOP* 
JR NZ , DLOOP 
RET 
) XX Put CRLF & Return to System 
CRLF: LD A,CR 
CALL ACCPRT 
LD ALF 
CALL ACCPRT 
RET 
H 
MESSGE : DEFM ^Sample Program" 
DEFB 9 j End Maker 
H 
| END 





リス ト 3-2 アセ ン ブ ル ・ リ スト 


oO テー や OO へ いひ ロロ だ の いい ビビ 


ビビ ビビ 


ロビ ロビ ロビ 
ざい ひい 中 


18: 
19! 
2 : 
21! 
22: 
23! 
24!: 
25! 








H Sample Program 
H 
A999 = START EQU 9A999H 
)  ※※ Contant 。 ※※ 
999D = CR EQU 13 
999A = LF EQU 19 
2999 = TIMER EQU 2999H 
)  ※※ 。 IUCS  ※※ 
9913 = ACCPRT EQU 9913Hj  j』 Put 1 Charactor 
j A = ASCII Code 
A999 ORG START 
A999 2124A9 LD HL , MESSGE 
A993 7E LOOP: LD A。(HL ) 
A994 B7 OR 人 j End ? 
A995 2812 JR Z,CRLF 
A997 CD1399 .CALL ACCPRT 
A99A CD19A9 CALL DELAY 
A99D 23 INC HL 
A99E 18F3 JR LOOP 
) ※※ Delay Loop  ※※ 
A919 919929 DELAY: LD BC,TIMER 
A913 9B DLOOP: DEC BC 
A914 78 LD AB 





3・7 アセ ンプ ブラ の 文法 





26: A915 B1 OR C j IF BC <> 9 THEN GOTO "DLOOP" 
27: A916 29FB JR NZ ,DLOOP 

28: A918 C9 RET 

29: j ※※ 。 Put CRLF & Return to System 
30 : A919 3E9D CRLF: LD A,CR 

31 3 A91B CD1399 CALL ACCPRT 

32! A91E 3E9A LD ALF 

33* A929 CD1399 CALL ACCPRT 

34: A923 C9 RET 

35: H 

36! A924 53616D79 MESSGE: DEFM *Sample Program 
37: A932 99 DEFB 9 j End Maker 
38! H 

39: A933 END 








ACCPRT 999D CR A919 CRLF A919 DELAY 


DLOOP 999A LF A893 LOOP A924 MESSGE 
START 2999 TIMER 
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エディ タ ・ ア セン ブラ の 実行 開始 番地 は 14A0 番 地 で す 。 リ スト を 
打ち 込む 方 に 注意 し て ほし いこ と は , わずか | ヵ所 で も 入力 ミス が 
ある と , アセ ン ブ ル さ れ た マシ ン ・ コ ー ド が 違っ て いた り , エディ 
タ の 誤動作 を ひき お こし た りす る こと で す 。 

と ころ が , 面倒 な こと に 少々 , 入力 ミス を し て も , 正常 に 動作 し て 
いる か の ご と く 見 える 場合 が ある の で す 。 正常 に 動い て いる の か , 
異常 な 動き な の か , チェ ッ ク は きわ め て 大 変 で , あら ゆる 場合 を こ 
と 細か く 点 検 し な けれ ば な り ま せん 。 

そこ で , あら か じ め 完 成 さ れ た 「 エ ディ タ ・ ア セン ブラ 」 を 希望 
され る 人 の た め に , カセ ッ ト 版 の 『X | エディタ ・ ア セン ブラ 』 を 
用 意 し まし た (定価 |0,000 円 ・ 送 料 含む ) 。 

これ は 1 PL 起動 に な が っ て いま す 。 また, 本 誌 第 4 章 , 第 5 章 の 
ソー ス も 入れ て あり ます の で , マシ ン 語 の 速 習 に も 役立ち ます 。 御 
希望 の 方 は 現金 書留 で 下記 まで 。 

〒102 東京 都 千 代田 区 紀尾井 町 3 一 20 
( 則 MIA「X1 エ ディ タ ・ ア セン プラ 」 係 





j14A9=C3 B5 14 C3 C5 14 C3 E6 : 1559=4A CD 92 12 CD BA 94 3E 
:14A8=46 C3 19 2E 99 8E 4A C3 : 1558=29 CD 13 99 18 96 11 6 ァ 7 
:i 14B9=D3 17 C3 A7 17 AF 32 8B :1569=16 CD 9B 99 E1 11 86 18 
:14B8=9A CD 8C 99 CD 7A 33 21 :1568=CD 9B 99 11 97 18 CD 12 
:14C9=A3 14 22 2B 91 21 D9 14 :1579=18 21 96 96 22 9E 99 11 
: 14C8=22 53 19 3E 59 32 96 99 : 1578=99 FF CD 93 99 D8 CD A5 
: 14D9=31 99 99 3E 92 32 8B 9A :1589=15 D8 FE 53 28 9F FE 41 
:14D8=CD 8C 99 21 83 17 22 7E : 1588=CA E2 15 FE 4F CA 31 16 
:14E9=14 91 99 19 AF ED 79 94 :1599=FE 4D 28 9A C9 CD D3 17 
: 14E8=ED 79 94 ED 79 94 ED 79 :1598=CD 1C 2E C3 D9 14 CD D3 
:14F9=94 32 72 14 32 1E 99 32 : 15A9=17 C3 E6 46 13 1A B7 37 
:14F8=16 99 3E 4F 32 1F 99 3E : 15A8=C8 FE 29 28F7 C9 E5 2E 
: 1599=18 32 17 99 2A 929 4A 22 : 15B9=99 1A 13 BC 29 19 1A 13 
: 1598=9F 18 21 9A 15 E5 CD aA7 :15B8=FE 3A 29 13 1A CD 51 14 
:1519=17 3E 9C CD 13 99 21 95 : 15C9=13 FE 58 28 9B 2C FE 43 
:1518=95 11 19 18 CD 13 18 2C : 15C8=28 96 2C FE 59 28 91 37 
: 1529=11 4C 18 CD 12 18 11 5B : 15D9=7D E1 C9 E5 21 DF 15 85 
: 1528=18 CD 12 18 11 79 18 CD : 15D8=6F 39 91 24 7E E1 C9 58 
: 1539=12 18 E5 2A 9F 18 ED 5B : 15E9=43 59 1A B7 C8 13 FE 28 
: 1538=94 4A CD 33 42 28 1F 11 :15E8=26 =c8 26 41 CD AE 15 D8 
: 1549=5A 16 CD 9B 99 23 CD 92 : 15F9=32 75 1E CD D3 15 32 6D 
:1548=12 3E 2D CD 13 99 2A 94 :15F8=18 CD AS 15 D8 26 4C CD 


IOO 


: 1699=AE 
: 1698=15 
: 1619=26 
i1618=1E 
: 1629=A5 
: 1628=CD 
: 1639=17 
: 1638=F8 
: 1649=FE 
: 1648=9F 
: 1659=FE 
: 1658=95 
: 1669=72 
: 1668=6F 
1679=72 
i1678=CD 
: 1689=63 
: 1688=65 
: 1699=69 
ヵ ょ 1628=38 
:16A9=18 
:16A8=2D 
:16B9=CD 
: 16B8=23 
: 16C9=FD 
: 16C8=E5 
i 16D9=CD 
: 16D8=78 
: 16E9=B7 
: 16E8=14 
:16F9=E1 
: 16F8=23 
:1799=64 
: 1798=92 
:1719=C3 
: 1718=29 
1720=52 
: 1728=11 
1739=91 
: 1738=51 
i1749=E3 
1748=4A 
:1759=18 
: 1758=29 
i 1769=72 
: 1768=29 
: 1779=6F 
: 1778=65 
: 1 789=3F 
: 1788=F9 
: 1799=99 
i 1728=CD 
: 17A9=FE 
:17A8=F2 
:17B9=4E 
: 1 7B8=95 
1 7C9=21 
: 17C8=91 
i17D9=1C 
i 17D8=91 
: 17E9=23 


:17E8=59 
:17F9=74 
: 17F8=99 
: 1899=29 
: 1898=99 
: 1819=3F 
: 1818=99 
: 1829=29 
: 1828=64 
: 1839=73 
: 1838=53 
:1849=31 
: 1848=2E 
: 1859=65 
: 1858=72 
: 1869=62 
: 1868=29 
:1879=3A 
: 1878=99 
: 1889=4C 
: 1888=4F 
: 1899=39 
: 1898=6F 
: 18A9=4A 
: 18A8=AF 
: 18B9=73 
: 18B8=1E 
: 18C9=78 
: 18C8=1E 
:18D9=CD 
: 18D8=1D 
: 18E9=1A 
: 18E8=B4 
:18F9=31 
: 18F8=21 
: 1999=1D 
: 1998=59 
: 1919=AF 
: 1918=21 
1929=1E 
: 1928=12 
: 1939=FA 
: 1938=34 
: 1949=28 
1948=4E 
: 1959=B ァ Z 
: 1958=6F 
: 1969=3E 
1968=1 1 
: 1979=EB 
:1978=94 
: 1989=59 
: 1988=CD 
: 1999=D1 
: 1998=CD 
: 19A9=76 
: 19A8=18 
: 19B9=D5 
: 19B8=7B 
: 19C9=53 
: 19C8=65 


: 19D9=52 
: 12D8=9D 
: 19E9=99 
: 19E8=99 
: 19F9=64 
: 19F8=2C 
: 1A99=28 
: 1A98=7C 
: 1A19=CD 
: 1A18=2E 
: 1A29=73 
: 1A28=24 
: 1A39=21 
: 1438=1A 
:1A49=1A 
: 1A48=6F 
: 1A59=1A 
: 1A58=62 
: 1A69=65 
: 1A68=4F 
: 1A79=72 
: 1A78=99 
: 1A89=25 
: 1A88=74 
: 1A29=6C 
: 1A98=1A 
: 1AA9=65 
: 1AA8=6F 
: 1AB9=73 
: 1AB8=74 
: 1AC9=1E 
: 1AC8=DA 
: 1AD9=28 
: 1AD8=4A 
: 1AE9=2D 
: 1AE8=BZ 
: 1AF9=7E 
: 1AF8=1A 
: 1B99=25 
: 1B98=6C 
: 1B19=65 
: 1B18=99 
: 1B29=CD 
: 1B28=D5 
: 1B39=24 
: 1B38=B7 
: 1B49=CD 
: 1B48=2A 
: 1B59=7A 
: 1B58=4E 
: 1B69=1E 
: 1B68=1D 
: 1B7Z9=31 
: 1B78=29 
: 1B89=1D 
: 1B88=8B 
: 1B99=4F 
: 1B28=C3 
: 1BA9=92 
: 1BA8=1B 
: 1BB9=34 
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: 1BB8=57 
: 1BC9=1D 
: 1BC8=58 
: 1BD9=21 
: 1BD8=1E 
: 1BE9=CD 
: 1BE8=CD 
: 1BF9=1D 
: 1BF8=29 
: 1C99=CD 
: 1C98=99 
: 1C19=72 
: 1C18=38 
: 1C29=FF 
: 1C28=2B 
: 1C39=59 
: 1C38=CD 
: 1C49=DS 
: 1C48=21 
: 1C59=28 
: 1C58=91 
: 1C69=1E 
: 1C68=E5 
: 1C79=52 
: 1C78=ED 
: 1C89=EB 
: 1C88=E5 
: 1C99=1E 
: 1C28=CD 
: 1CA9=2B 
: 1CA8=C9 
: 1CB9=B7 
: 1CB8=CD 
: 1CC9=E2 
: 1CC8=C1 
: 1CD9=11 
: 1CD8=79 
: 1CE9=18 
: 1CE8=29 
: 1CF 9=C9 
: 1CF8=99 
: 1D99=1E 
: 1098=EB 
: 1D19=99 
: 1D18=D9 
: 1D29=FD 
: 1028=SF 
: 1D39=1D 
: 1D38=1 1 
: 1D49=1D 
: 1D48=FC 
: 1D59=21 
: 1D58=7E 
: 1D69=1A 
: 1D68=9D 
: 1D79=23 
:1D78=7C 
: 1D89=13 
: 1D88=1A 
: 1D29=C8 
: 1098=DA 


: 1DA9=CB 
: 1DA8=FE 
: 1DB9=92 
: 1DB8=CD 
: 1DC9=FE 
: 1DC8=2E 
: 1DD9=32 
: 1DD8=16 
: 1DE9=3A 
: 1DE8=B7 
: 1DF9=DS 
: 1DF8=4D 
: 1E99=ED 
: 1E98=62 
:1E19=7C 
: 1E18=62 
: 1E29=4F 
: 1E28=B3 
: 1E39=4F 
: 1E38=7D 
: 1E49=B5 
: 1E48=4F 
: 1E59=79 
: 1E58=?E 
: 1E69=E5 
: 1E68=FD 
: 1E79=A6 
: 1E78=ED 
: 1E89=6Z 
: 1E88=ED 
: 1E99=28 
: 1E98=29 
: 1EA9=EF 
: 1EA8=ED 
: 1EB9=AB 
: 1EB8=29 
: 1EC9=E9 
: 1EC8=1 1 
: 1ED9=24 
: 1ED8=EB 
: 1EE9=CD 
: 1EE8=2D 
: 1EF9=EB 
: 1EF8=22 
: 1F99=FB 
: 1F98=CD 
: 1F19=2A 
: 1F18=2C 
: 1F29=FE 
: 1F28=FE 
: 1F39=22 
: 1F38=FE 
: 1F49=1F 
: 1F48=2C 
: 1F59=25 
: 1F58=D2 
: 1F69=16 
: 1F68=E? 
:1F79=2Z 
: 1F78=28 
: 1F89=28 


: 1F88=29 
: 1F29=29 
: 1F28=29 
: 1FA9=2A 
: 1FA8=2B 
: 1FB9=12 
: 1FB8=2B 
: 1FC9=CD 
: 1FC8=ED 
: 1FD9=22 
: 1FD8=88 
: 1FE9=7E 
: 1FE8=C8 
: 1FF9=23 
: 1FF8=3A 
: 2999=SB 
: 2998=61 
: 2919=2A 
: 2918=2C 
: 2929=2A 
: 2928=2C 
: 2939=3D 
: 2938=7E 
: 2949=26 
: 2948=7E 
: 2959=29 
: 2958=1 1 
: 2969=23 
: 2968=94 
: 2979=99 
1 2078=1A 
: 2989=33 
: 2988=4A 
: 2999=44 
: 2998=54 
: 29A9=46 
: 29A8=44 
: 29B9=49 
: 29B8=4C 
: 29C9=43 
: 29C8=46 
: 29D9=46 
:29D8=4E 
: 29E9=44 
:29E8=29 
: 29F9=4C 
: 29F8=29 
: 2199=44 
: 2198=49 
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: 3BB8=22 
: 3BC9=E1 
: 3BC8=4A 
: 3BD9=99 
: 3BD8=B7 
: 3BE9=34 
: 3BE8=29 
: 3BF9=CD 
:3BF8=3E 
: 3C99=49 
: 3C98=FE 
: 3C19=46 
:3C18=43 


: 3C29=3D 
: 3C28=CA 
: 3C39=FE 
: 3C38=97 
:3C49=FD 
: 3C48=EA 
:3C59=DA 
: 3C58=33 
: 3C69=3C 
:3C68=2B 
:3C79=DA 
:3C78=42 
: 3C89=3C 
: 3C88=8E 
: 3C99=96 
: 3C98=22 
: 3CA9=F8 
: 3CA8=3D 
: 3CB9=CD 
: 3CB8=3C 
: 3CC9=3C 
: 3CC8=CD 
: 3CD9=B1 
: 3CD8=75 
: 3CE9=99 
: 3CE8=CD 
: 3CF9=ED 
: 3CF8=22 
: 3D99=34 
: 3D98=32 
: 3D19=65 
: 3D18=3D 
: 3D29=7E 
: 3D28=D7 
: 3D39=4A 
: 3D38=CD 
: 3D49=53 
: 3D48=53 
: 3D59=CF 
: 3D58=3A 
: 3D69=64 
:3D68=FD 
: 3D79=15 
:3D78=38 
:3D89=42 
: 3D88=37 
:3D99=68 
: 3D98=ED 
: 3DA9=8E 
: 3DA8=96 
: 3DB9=28 
: 3DB8=37 
:3DC9=8E 
:3DC8=C3 
: 3DD9=3A 
: 3DD8=3A 
:3DE9=6C 
:3DE8=E5 
:3DF9=FE 
: 3DF8=ED 
: 3E99=CB 


:3E98=42 
: 3E19=99 
:3E18=E1 
: 3E29=E3 
: 3E28=68 
: 3E39=4A 
:3E38=CD 
:3E49=B4 
: 3E48=3A 
:3E59=28 
: 3E58=ED 
:3E69=8E 
: 3E68=3A 
:3E79=97 
: 3E78=22 
:3E89=42 
:3E88=42 
: 3E99=54 
: 3E98=EA 
: 3EA9=91 
:3EA8B=E7 
:3EB9=3C 
: 3EB8=28 
: 3EC9=D1 
: 3EC8=1 1 
: 3ED9=CD 
:3ED8=14 
:3EE9=41 
: 3EE8=6E 
:3EF9=29 
: 3EF8=29 
:3F99=DC 
:3F98=3F 
:3F 19=C3 
: 3F 18=3F 
:3F29=93 
:3F 28=24 
:3F39=3F 
:3F 38=94 
:3F 49=B1 
: 3F 48=37 
:3F59=B7 
:3F58=69 
:3F 69=29 
:3F68=61 
:3F79=53 
: 3F 78=42 
:3F89=68 
:3F 88=29 
:3F99=99 
:3F28=CD 
:3FA9=21 
:3F A8=99 
:3FB9=3E 
:3FB8=CD 
:3FC9=CD 
:3FC8=EE 
: 3FD9=38 
:3FD8=5D 
:3FE9=46 
:3FE8=65 


: 3FF9=58 
:3FF8=D5 
: 4999=F 1 
: 4998=4A 
: 4919=76 
: 4918=11 
: 4929=SB 
: 4928=36 
: 4939=49 
: 4938=53 
:4949=14 
: 4948=89 
: 4959=21 
4958=C1 
: 4969=CD 
: 4968=14 
4979=41 
: 4978=4A 
: 4989=CD 
: 4988=7E 
4929=23 
: 4928=49 
: 49A9=C9 
:49A8=1D 
: 49B9=29 
: 49B8=32 
: 49C9=7E 
: 49C8=22 
: 49D9=1B 
: 49D8=CD 
: 49E9=CD 
: 49E8=9B 
: 49F9=9D 
: 49F8=21 
:4199=94 
:4198=E3 
4119=22 
:4118=99 
:4129=1F 
: 4128=C9 
: 4139=32 
:4138=3E 
i4149=65 
i4148=11 
:4159=32 
:4158=42 
:4169=9B 
i:4168=1B 
i4179=DD 
i4178=86 
:4189=32 
:4188=37 
: 4199=7D 
:4198=CD 
41A9=29 
:41A8=46 
:41B9=29 
:41B8=52 
41C9=29 
:41C8=6B 
:41D9=45 
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: 41D8=29 
:41E9=52 
: 41E8=2A 
:41F9=CD 
:41F8=B7 
: 4299=33 
: 4298=D1 
:4219=3F 
:4218=22 
: 4229=5B 
: 4228=ED 
: 4239=D7 
: 4238=C9 
: 4249=22 
: 4248=99 
: 4259=F 1 
: 4258=CD 
:4269=42 
: 4268=93 
: 4279=C9 
:4278=C8 
: 4289=E3 
: 4288=23 
: 4299=58 
: 4298=B9 
: 42A49=CD 
: 42A8=5C 
:42B9=53 
: 42B8=3A 
: 42C9=93 
: 42C8=DA 
:42D9=FE 
: 42D8=CA 
:42E9=B9 
:42E8=3A 
:42F9=DA 
:42F8=CD 
: 4399=43 
: 4398=28 
: 4319=45 
: 4318=99 
: 4329=2A 
: 4328=32 
: 4339=99 
: 4338=18 
: 4349=99 
:4348=6F 
: 4359=65 
: 4358=9D 
: 4369=29 
: 4368=29 
:4379=46 
: 4378=72 
: 4389=9D 
: 4388=29 
: 4399=2C 
: 4398=29 
: 43A9=65 
: 43A8=99 
: 43B9=43 
: 43B8=72 


: 43C9=65 
:43C8=99 
: 43D9=67 
:43D8=9D 
: 43E9=55 
: 43E8=65 
: 43F9=29 
:43F8=4C 
: 4499=99 
:4498=79 
: 4419=99 
:4418=6C 
: 4429=53 
:4428=5E 
: 4439=29 
: 4438=6E 
:4449=46 
:4448=GE 
: 4459=9D 
: 4458=GF 
: 4469=29 
:4468=51 
:4479=GE 
:4478=6C 
: 4489=29 
:4488=61 
:4499=51 
:4498=4D 
: 44A9=SE 
:44A8=29 
: 44B9=99 
:44B8=99 
:44C9=68 
:44C8=9D 
: 44D9=6E 
:44D8=44 
:44E9=3E 
: 44E8=49 
:44F9=6F 
:44F8=66 
: 4599=44 
:4598=68 
:4519=20 
: 4518=75 
: 4529=59 
: 4528=65 
: 4539=5E 
: 4538=74 
: 4549=64 
: 4548=65 
: 4559=65 
: 4558=29 
: 4569=61 
: 4568=65 
: 4579=20 
: 4578=6C 
: 4589=9D 
: 4588=46 
: 4599=41 
: 4598=26 
: 45A9=65 


: 45A8=69 
: 45B9=61 
: 45B8=6E 
: 45C9=72 
: 45C8=74 
: 45D9=69 
: 45D8=65 
: 45E9=9D 
: 45E8=65 
: 45F9=20 
: 45F8=6E 
: 4699=29 
:4698=79 
: 4619=29 
:4618=42 
: 4629=29 
:4628=SE 
: 4639=209 
4638=SE 
: 4649=79 
:4648=99 
: 4659=76 
: 4658=9D 
: 4669=65 
: 4668=6F 
: 4679=99 
: 4678=61 
:4689=4B 
:4688=209 
: 4699=4B 
:4698=209 
:46A9=4B 
:46A8=74 
: 46B9=99 
:46B8=61 
:46C9=46 
:46C8=54 
:46D9=75 
:46D8=72 
:46E9=46 
: 46E8=47 
: 46F9=39 
:46F8=DB 
:4799=3E 
:4798=14 
i4719=7E 
:4718=8A 
:4729=13 
: 4728=FE 
:4739=D9 
:4738=28 
4749=11 
:4748=99 
:4759=SE 
:4758=72 
:4769=1 1 
:4768=53 
4779=4C 
:4778=12 
:4789=FE 
:4788=1F 


:4799=1F 
:4728=38 
:47A9=49 
: 47A8=32 
:47B9=22 
:47B8=SB 
:47C9=2B 
:47C8=E1 
47D9=4A 
:47D8=99 
:47E9=49 
:47E8=B ァ 7 
:47F9=FE 
:47F8=ED 
: 4899=9F 
: 4898=73 
: 4819=DD 
: 4818=4A 
: 4829=1B 
: 4828=49 
: 4839=77 
: 4838=2A 
: 4849=21 
: 4848=4A 
: 4859=AZ 
: 4858=9D 
: 4869=3A 
: 4868=CD 
:4879=14 
: 4878=2E 
: 4889=CD 
: 4888=EB 
: 4899=BA 
: 4828=23 
: 48A9=A7 
: 48A8=13 
:48B9=12 
: 48B8=12 
:48C9=E1 
: 48C8=7E 
: 48D9=2B 
: 48D8=48 
: 48E9=C9 
: 48E8=CD 
: 48F9=CD 
: 48F8=99 
: 4999=3D 
: 4998=CD 
4919=49 
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: 4918=SB 
: 4929=97 
: 4928=87 
: 4939=97 
: 4938=98 
: 4949=19 
: 4948=46 
: 4959=96 
: 4958=66 
: 4969=13 
: 4968=49 
: 4979=92 
4978=14 
: 4989=29 
: 4988=29 
: 4999=42 
: 4998=99 
: 49A9=46 
: 49A8=48 
: 49B9=99 
: 49B8=29 
: 49C9=FB 
: 49C8=23 
: 49D9=F 1 
: 49D8=DF 
49E9=21 
: 492E8=3A 
: 49F9=69 
:49F8=16 
:4A99=57 
: 4A98=1C 
:4A19=93 
:4A18=C1 
: 4A29=4F 
: 4A28=31 
: 4A39=C9 
: 4A38=E5 
: 4A49=42 
: 4A48=4D 
: 4A59=4D 
: 4A58=89 
:4A69=4D 
: 4A68=9F 
:4A79=99 
: 4A78=78 
: 4A89=99 
: 4A88=99 
: 4A99=96 
: 4A98=99 


用 語 解 説 


ワー ドス ター ワー ドス ター は マイ クロ プロ 社 ( 米 ) の 英文 ワー ド ・ プ ロ セ ッ サ 
で , すぐ で ぐれ た エディ タ と し て CP/M な どの ユー ザー に 広く 使わ れ 
て いる 。 

オン メモ リ 外部 記憶 装置 を 使わ ず が , メモ リ (RAM) だ け て 処理 する こと 。 

ソー ス ・ プ ログ ラム 原始 プロ グラ ム と 訳 さ れる が , これ は アセ ン ブ ル さ れる 前 の プ 





ログ ラム や コン パイ ル さ れる 前 の プロ グラ ム の こと 。 
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プロ グラ ミン グ の 
定石 と 実践 テク ニッ 


4-1 プロ ロー グ 
4-2 定石 
4-3 実践 テク ニッ ク 


4-1 プロ ロー グ 





IIS 


1 章 で 基礎 知識 , 2 章 で マシ ン 語 命令 を 紹介 し て きま 
し た が , 専門 用 語 と 命令 が 多 過ぎ る た め に 途方 に くれ て 
いる 方 が 多い の で は な いで し ょ うか 。 

コン ピュ ー タ の 専門 用 語 に は た い へ ん な 数 が あり , ま 
た 抽象 的 な も の も 多い の で な か な か 把握 し に くい も の で 
す 。 し か し , 本 書 で 扱っ て いる くら い の 用 語 で あれ ば , 
使っ て いる うち に 覚え て し まう で し ょ う 。 要 する に 慣れ 
の 問題 で す 。 

2 章 で 解説 し た マシ ン 語 命令 は , 実は 半分 くら い 覚 え 
て いれ ば 実用 と し て は 困ら な い の で す 。 フ ラグ に つい て 
も , プロ グラ ム で よく 使う の は CY フ ラグ と Z フ ラグ く < 
らい で P/V フ ラグ や S フ ラグ は , 当面 ほとん ど 使 うこ と は 
な いで し ょ う 。 ま た , N フ ラグ と H フ ラグ は CPU 内 部 で 使 
われ る だ け で 全く 無視 し て し まっ て も か まい ませ ん 。 た 
だ し , 2 章 は 後 で 資料 と し て 使え を る よう に 配慮 し た も の 
で すか ら , 本 書 を 読み 終え た 後 , も う 1 度 2 章 を 眺め て 
みて くだ さい 。 

さて , 本 章 で は マシ ン 語 プロ グラ ミン グ の 定石 と 実践 
テク ニッ ク を 取り 上 げ て いき ます が , 定石 に つい て は 2 
章 で 触れ た も の も 少し あり ます 。 重複 に な り ま す が , こ 
こ で これ ら を まとめ て み ま し ょ う 。 


[1IA レ ジス タ の 内 容 を 0 に する 

YLD A, 0" と ^XOR A' は 両方 と も A レ ジス タ の 内 容 
を 0 に する 命令 で す 。 しかし, 前 者 は マシ ン ・ コ ー ド に 
する と 2 バイト に な る の に 対し , 後者 は 1 バイ ト で すみ 
ます 。 
包 キャ リー フラ グ の リセ ッ ト 

16 ビ ッ ト の 減算 命令 に は SBC 命 令 し か な く , キャ リー 


を 含ま な い 減算 を し た い 場 合 , 前 も っ て キャ リー フラ グ 
を リセ ッ ト し な けれ ば な り ま せん 。 そこで , 














AND A また は OR A 
SBC HL, DE 
ある い は , 
SCF 
CCF 
SBC HL, DE 
L 





と し ます 。 こ の 場合 も 前 者 の 方 が バイ ト 数 が 少な いた め 
よく 使わ れ ま す 。 
回 16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ ど うし の ロー ド 命 令 

16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ ど うし の ロー ド 命 令 は , SP を デ 
ステ ィ ネ ーション と し た 光 の 3 種類 し か あり ませ ん 。 





LD SP, HL 
LD SP, IX 
LD SP, IY 





た と えば , HH し レジ スタ に DE レジ スタ の 内 容 を 入れ 
た い 場 合 





LD HH D 
ED も 下 





ま : だ た (は 





PUSH DE 
POP HL 








と し ます 。 両 者 と も バイ ト 数 は 同じ で す が , 前 者 の 方 が 
より 高速 で す 。 

この ほか に も 定石 と 実践 テク ニッ ク を 紹介 し て いき ま 
す が , これ ら は た と えて 言え を ば パズル みた いな も の で す 
か ら , 推理 小説 と 同じ 感覚 で 読ん で くだ さい 。 


4・ 


プロ ロー グ 


II9 


4-Z 定石 





ここ て で 述べ る 定石 テク ニッ ク に は , プロ グラ ム で 比較 
的 よく 使わ れる も の と そう で な いも の が あり ます 。 4 
れ に し ろ 個 々 の 命令 を , より 深く 理解 する 手立て に な 
と 思わ れ ま す 。 


4--] レジ スタ の 内 容 を 交換 する 
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レジ スタ の 内 容 を 交換 する 命令 は , “EX DE, HL/ 
と いう 命令 し か あり ませ ん 。 と こと で ま ず 。 8 ビッ ト の レ 
ジス タ A と B の 内 容 を 交換 する プロ グラ ム を 考え て み ま 
す 。 い ろ い ろ と 考え られ る の で す が , 








LD HH A 
LD A, B 
LD  B, 昌 H 





と いう よう に HH レジ スタ を ワー ク と し て 使っ て で きま す 。 
16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ HL と BC の 変 換 は スタ ッ ク を 使っ 
で 。 








PUSH HL 
PUSH BC 
POP HL 
POP BC 





と し て 実現 で きま す 。 


42 定石 


4-@-e 大 小 比 較 


BASIC で は IF 文 を 使っ て 簡単 に 大 小 比 較 が で きま す が , 
マシ ン 語 の 場合 は 慣れ て いな いと 一 見 し た だ け で は 。 何 
を する プロ グラ ム か わか り ま せん 。 

まず , 8 ビッ ト て 大 小 比 較 (符号 な し ) を 行っ て み ま 
し ょ う 。 こ こ で は CP 命 令 と 条件 付き JP 命令 を 使い ま 
す 。 例 と し て A レ ジス タ の 内 容 と 数 値 の 10 を 比較 し て み 
ます 。 








1I]A 10 の と き , MAIN へ ジャ ンプ 














CP 10 
JP Z, MAIN 
2IA キ 10 の と き , MAIN へ ジャ ンプ 











CP 10 
JP NZ, MAIN 





[3IA く 10 の と き , MAIN へ ジャ ンプ 





CP 10 
jjE C, MAIN 








4IA=10 の と き , MAIN へ ジャ ンプ 





CP 10 
JP NC, MAIN 














5A ミ 10 の と き , MAIN へ ジャ ンプ する と いう プロ グラ 
ム は これ まで の よう に 1 個 の 」P 命 令 で は で きま せん 。 
これ は A く ぐ 10(|B) また は A =10([ 和 ]) と 考え られ ます か ら 














CP 10 
5 C, MAIN 
間 Z, MAIN 





2T 
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と で きま す 。 
大 A>10 の と き , MAIN へ ジャ ンプ する と いう プロ グラ 
ム は , A テ 10( 敗 ) で A キ 10( 罰 ) と 考え られ る の で , 





CP 10 
JP NC, NEXT 


| NEXT:JP NZ, MAIN 





と し て も で きま すし , 回 で な い 場 合 と 考え る と , 








CP 10 
J 選 Z, NEXT 
j 昌 C, NEXT 


HE MAIN 
| nx 8 


と も 書け ます 。 

次 に 16 ビ ッ ト の 大 小 比 較 を 行っ て み ま し ょ う 。 例 と し 
て DE レジ スタ の 内 容 と BC レジ スタ の 内 容 を 比較 し て 
み ま し ょ う 。16 ビ ッ ト の CP 命 令 が な い の で , SBC 命 令 
(16 ビ ッ ト ) を 使い ます 。 こ の 場合 ,。 HL し レジ スタ だ けし 
か 16 ビ ッ ト の アキ ュ ム レー タ と し て 使え な い の で 少々 面 
倒 に な り ま す 。 

軌 DE=BC の と き , MAIN へ ジャ ンプ 














EX DE, HL 
OR  A  : キ ャ リー フラ グ を リセ ッ ト 
SBC HL, BC 


JP Z, MAIN 














DE キ BC の と き , MAIN へ ジャ ンプ 











EX DE, HL 
OR ん A 
SBC HL, BC 





E NZ, MAIN 














IDE く BC の と き , MAIN へ ジャ ンプ 
EX DE, HL 
OR AA 
SBC HL, BC 
JP C, MAIN 





IODE=BC の と き , MAIN へ ジャ ンプ 








EX DE, HL 
OR ん A 
SBC HL, BC 


日 5 NC, MAIN 








HIDE ミ BC の と き , MAIN へ ジャ ンプ と いう プロ グラ 





ム は 回 と 同様 に , 
EX DE, HL 
OR 。 A 
SBC HL, BC 
JP C, MAIN 
JP  Z MAIN 





と 書け ます 。DE>BC の と き , MAIN へ ジャ ンプ する と 
いう プロ グラ ム は , 皆さん が 考え て みて くだ さい 。 SBC 
命令 を 使う 以外 に , ペア ・ レ ジス タ を 8 ビッ ト に 分 割 し 
て 考え る こと も で きま す 。 

2IDE= ニ BC の と き , MAIN へ ジャ ンプ する と いう プロ グ 
ラム は , D ニ B か つ EーC な ら DE= テ BC な の で , 





LD AD 
CP B 


JP Z, NEXT 


4・2 定石 
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NEXT:LD AE 
CP C 
JP Z, MAIN 





と 書け ます 。 こ の ほか に も 大 小 比 較 も 考え て みて くだ さき 


い 。 


4-P-3 フィ ル ・ メ モリ 
フィ ル ・ メ モリ と は メモ リ の 特定 の エリ ア を 特定 の デ 
ー タ で 埋め る こと を 指し ます 。 実は, これ が 第 1 章 で 紹 
介し た プロ グラ ム (リス ト 1-2 ) の マシ ン 語 部 分 な の で 
す 。 こ の ソー ス ・ プ ログ ラム は , 





LD HL,OCO00H 
LD DE,0COO1H 
LD BC,OFFFH 
LD (HL), 1 
LDIR 

RET 











と な り ま す 。 こ れ は LDIR 命 令 を 使っ た ちょ っ と お も し ろ 
い 例 で す 。 こ の 動作 を 説明 し まし ょ う 。 


ILD (HL).1 で CO000 番 地 に 1 が 書き 込ま れる 。 





ILDIR で , まず CO000 番 地 の 内 容 が C001 番 地 に 入る 。 
つま り , CO001 番 地 に 1 が 書き 込ま れる 。 次 に HL が イ 
ンク リ メ ン ト さ れ て , HL は CO01 番 地 を 指し ,DE も イ 
ンク リ メ ン ト さ れ C002 番 地 を 指す 。BC は デ ク リ メン 
ト さ れる 。 す で に CO01 番 地 の 内 容 が 1 に な っ て いる の 
で C002 番 地 に も 1 が 書き 込ま れる 。 以上 の 動作 を BC 
が 0 に な る まで 繰り 返す 。 

と いう わけ で , CO000 番 地 か ら CFEFF 番 まで を 1 で 埋め 


124 


つく すこ と が で きる わけ で す 。 


4-p-4 ルー プ 

BASIC で も FOR-NEXT な どの よう な ルー プ 命 令 は よ 
く 使わ れ ま す 。 こ こ で は , 基本 的 な ルー プ を 紹介 し まし 
ょ う 。 まず, C レ ジス タ を ルー プ ・ カ ウン タ と し て 使っ 
て み ま す 。 





LD C. 100 
LOOP:  : この 間 の 処理 を 100 回 
繰り 返す 
DEC C 
JR NZ. LOOP 











8 ビッ ト の レジ スタ な の で , ルー プ で きる 最大 の 回 数 は , 
256 回 で これ は 次 の よう に 書け ます 。 











LD C0 
LOOP: 
DEC C 
JR NZ. LOOP 





ルー プ ・ カ ウン タ と し て C レ ジス タ に 入れ る 値 が 0 で あ 
る こと に 注意 し て くだ さい 。8 ビッ ト の 最大 値 は FFH だ 
か ら と いっ て , これ を 入れ る と ルー プ 回 数 は 255(FFH) に 
な っ て し まい ます 。 

ルー プ ・ カ ウン タ と し て 8 ビッ ト ・ レ ジス タ を 使う 場 
合 ,。 B レ ジス タ だ け は 特別 で , DJNZ 命 令 が 使え ます 。 





LD  B, 100 
LOOP: 


DJNZ LOOP 





4・2 定石 


(の 


DJNZ 命 令 を 使う と バイ ト 数 も 短く な り ま すし , B レ ジ 
スタ を 使っ た ルー プ だ と すぐ わか る と いう 利点 も あり ま 
す 。 

ルー プ 回 数 が 多く て 8 ビット で は 足り な い 場 合 , 16 ビ 
ッ ト ・ レ ジス タ を 使い ます が , 





LD BC, 1000 
LOOP : 3 


DEC BC 
JR NZ LOOP 





と いう よう な プロ グラ ム を 書く と , 間違い な く 期 待 ど お 
り 動 いて くれ ませ ん 。 な ぜ な ら ば , 「 ペ ア ・ レ ジス タ の 内 
容 を デ ク リ メン ト し て も フラ グ は 一 切 変化 し な い 」 と い 
う 重大 な 事項 を 忘れ て いる か ら で す 。 こ の 場合 , 





LD BC, 1000 
LOOP : 5 
DEC BC 
LD AB] B レ ジス タ と C レ ジス タ の 
OR C OR を 取る 


JR NZ, LOOP 








と する と うま くい きま す 。 


4-e-5 F.GP.P ビ の 値 を 得る 


これ ら は プロ グラ ム で 使わ れる こと は ほとん ど な い と 
思い ます が , デバ ッ グ の と き に 必要 に な る 場合 が あり ま 
ず 。 


[1IF( フ ラグ ) レジ スタ の 内 容 を 得る 
これ に は , た と えば 
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4・2 定石 





PUSH AF 
POP BC 





と する と C レ ジス タ に F レ ジス タ の 内 容 が 入る の で , あ 
と は BIT 命 令 な ど を 使っ て 値 を 調べ る こと が で きま す 。 
久 SP( ス タッ ク ・ ポ イン タ ) の 値 を 得る 

SP の 値 を 16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ に 直接 ロー ド す る 命令 は 
あり ませ ん 。 そ こ で , 





LD HL 0 
ADD HL, SP 








と いう よう に HL を 0 に し て か ら , “ADD HL, SP" を 
実行 すれ ば , HL に SP の 値 が 入り ます 。 
PC( プ ログ ラム ・ カ ウン タ ) の 値 を 得る 

PC の 値 を 得る の は 少々 面倒 で す 。 と いう の は , 直接 PC 
の 値 を 扱う 命令 が ない から で す 。CALL 命 令 だ けが 次 に 
実行 する 番地 を 自動 的 に スタ ッ ク に 積む の で , これ を 利 








用 し ます 。 

CALL GETPC 
DEC _ BC 
DEC _ BC 
DEC BC 
RET 

GETPC:POP BC 
PUSH BC 
RET 





] 





*CALL GETPC′ を 実行 する と , スタ ッ ク に は 次 の 
命令 (ここ で は 最初 の DEC BC") の マシ ン ・ コ ー ド の 
アド レス が 入り ます 。 ヾ CALL GETPC" は 3 バイ ト の 命 
令 な の で 3 回 デア クリ メン ト し て や る と CALL 命 命令 の アド 
レス に な り ま す 。 
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4-3 実践 テク ニッ ク 


ここ で は , 実践 テク ニッ ク と し て 実際 に 使え る サブ ル 
ー チ ン や 実行 結果 が 目 に 見 える も の (また は 聴こえ る も 
の ) を 取り 上 げ ま す 。 リ スト は アセ ンプ ブル ・ リ スト で 掲 
載 す る の で , 打ち 込ん で 試し て みて くだ さい 。 


4-3-] パラ メー タ の 渡し 方 
メイ ン ・ ル ー チ ン と サブ ルー チン と の 間 で , パラ メー 
タ を 受け 渡す 方 法 は , いく つか 考え られ ます が , 処理 す 
る 内 容 に よっ て 最適 な も の を 選ん で くだ さい 。 





隔 








レジ スタ を 使う 

リス ト 4-1 は , 単純 な 例 な の で すぐ 処理 内 容 は わか る 
と 思い ます 。ADDABC と いう ラベ ル の つい た サ プ ブルー 
チン は , A, B, C の レジ スタ の 内 容 を 加算 し て 結果 を 
A レ ジス タ に 入れ ます 。 パ ラメ ー タ が この よう に 少な い 
場合 、 プ ログ ラム が 短く な る の で 有効 で し ょ う 。 
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1 3 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーー 
2! H LIST 4-1 

35 H 

4* A999 ORG 9A999H 
5# A999 3E91 MAIN: LD 人 1 

6! A992 9692 LD B,2 

7 A994 9E93 LD C,3 

8: A996 CD9AA9 CALL ADDABC 
の: A999 C9 RET 

19: H 

11: A99A 89 ADDABC: ADD A,B 
12: A99B 81 ADD A。C 
13! A99C C9 RET 

14: 

15: A99D END 








2| ア ドレ ス 渡 し 

IOCS の 1 廊 字 表示 (^ACCPRT”) を 使っ て , 文字 列 を 
表示 する プロ グラ ム を つく っ て み ま す (IOCS は 第 5 章 で 
取り 上 げ ま す )。ACCRRT と いう ルー チン は , A レ ジス 
タ に 入っ て いる 数 値 を ASCII コ ー ド と 見 な し て 画面 に 表 
示す る も の で す 。 

リス ト 4-2 の メイ ン で は , HL に 表示 する 文字 列 (MSG1 
と MSG2) の 先頭 アド レス を 入れ て (アド レス 渡し ), 
LINOUT と いう サブ ルー チン を コー ル し ます 。LINOUT 
で は , 0 の デー タ が 来る まで 1 文字 表示 を 続け ます 。 











4・3 実践 テク ニッ ク 





X1 Self Assembler Rev 1.9 PAGE 1 
1 コーーーーー デ ーー ニー ニニ ーー デニ ニニ ニー ニニ ニニ ーー ニー ニニ ーー ニー ペッ ユニ ニニ ピー ニニ 
2! H LIST 4-2 
3! H 
4! 9913 = ACCPRT EQU 9913H 
5: A999 ORG 9A999H 
6* A999 219DA9 MAIN: LD HL , MSG1 
7* A993 CD31A9 CALL LINOUT 
8: A996 2129A9 LD HL ,MSG2 
9! A999 CD31A9 CALL LINOUT 
19! A99C C9 RET 
11! 5 
12! A99D 4929616D MSG1: DEFM "1 am a computer.「 
13 A91D 9A DEFB 9DH, 9AH j CR &LF 
14: Ag1F 99 EFB 9 j) End Marker 
15』 A929 596F7529 MSG2: DEFM "You are a man・" 
16:  A92E 9D9A99 DEFB 9DH, 9AH,9 9 
17! H 
18! A931 7E LINOUT: LD A,(HL ) 
19:  A932 BZ OR 人 A j End ? 
209: A933 C8 RET Z ) Yes,then Return 
レト A934 CD1399 CALL ACCPRT 
22 A937 23 INC HL 
23 A938 18F ァ 7 JR LINOUT 
24! 
25 A93A END 











引 イ ン ラ イン ・ パ ラメ ー タ 

これ は , レジ スタ を 使わ ず に サブ ルー チン に アド レス 
を 渡す も の で す 。 リ スト 4-3 で CALL 命 令 が 実行 され る 
と スタ ッ ク に は 戻り 番地 と し て PSGDAT の アド レス が 
入り ます 。 そこで, PSGPLY と いう サブ ルー チン で は , 
最初 に POP HL" を 実行 し て PSGDAT の アド レス を 得 
て いま す 。 サ ブル ー チ ン か ら 戻 る と き は , HL が すでに 
A018H に な っ て いる の で ^JP (HL)” を 使い ます 。 RET 
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X1 Se1 和 † Assemb 1 er 


ぐら oo っ ひよ の い ビ GO の OO へ ひ ロ の いい ビ 


NbDNDDD は ロビ ビビ ビビ ビビ ビビ 


の い ビ 


913C 
A999 
A999 
A993 
A995 
A99?7 
A999 
A99B 
A99D 
A99F 
A911 
A913 
A915 
A917 


A918 
A91A 
A91D 
A91E 
A91F 
A929 
A922 
A923 
A925 
A928 


A929 
A92A 
A92B 
A92C 
A92E 
A939 
A931 
A934 
A935 
A937 


1C99 


A938 
A939 
A93C 


CD29A9 
99D9 
9199 
92Ce 
9399 
97FC 
9819 
9910 
9B81 
eceD 
9D98 
FF 


1E9A 


C5 
91991C 
ED79 


命令 で 戻ら な いよ うに 注意 し て くだ さい 。 こ の よう に , 
CALL 命 令 の すぐ 後に 置い た パラ メー タ を イン ライ ン ・ 
パラ メー タ と 呼び ます 。 


リス ト 4-3 の 30 一 39 行 を リス ト 4-4 の よう に 書き 換え 
て も 結果 は 同じ し です 。 こ ちら の 方 が RET 命 令 で 戻っ て 


いる の で 気分 的 に すっ きり し ます 。 
SOUND と いう サブ ルー チン は , BASIC の SOUND 命 
信 の よう な 働き を する も の で す が , 詳し く は 第 5 章 で 解 


Rev 1.9 PAGE 1 


PSGINT EQU 913CH j Initialize PSG 
ORG 9A999H 


MAIN: CALL PSGPLY 
PSGDAT: DEFB 9,217 


DEFB 1,9 
DEFB 2,128 
DEFB 3,9 
DEFB 7,252 
DEFB 8,16 
DEFB 9,16 


DEFB 13,8 
DEFB 9FFH j End Marker 
H 
LD E,19 
DELAY: LD BC,9 
DELAY1: DEC BC 
LD AB 
OR C 
JR NZ ,DELAY1 
DEC E 
JR NZ,DELAY 
CALL PSGINT 
RET 
H 
PSGPLY: POP HL j HL <= PSGDAT 
PLAY: LD A,(HL ) 
INC HL 
CP 9FFH j End ? 
JR Z,EXIT 
LD D,(HL ) 
CALL SOUND 
INC HL 
JR PLAY 
EXIT: 8P (HL ) j Return 
H 
5 SOUND AD 
H 
PSGCOM EQU 1C99H 
H 
SOUND: PUSH BC 
LD BC ,PSGCOM 
OUT (C),A 
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4・3 実践 テク ニッ ク 





48: A93E 95 DEC B 

49: A93F ED51 OUT (C),D 
59: A941 C1 POP BC 
94. A942 C ヶ 9 RET 

52: 

53s A943 END 








39 : A929 E3 PSGPLY: EX (SP ) ,HL ) HL <= PSGDAT 
31: A92A 7E PLAY: LD A,(HL ) 

32* A92B 23 INC HL 

33: A92C FEFF CP 9FFH j End ? 
34 : A92E 2897 JR Z,EXIT 

35* A939 56 LD D,(HL ) 

36: A931 CD39A9 CALL SOUND 

37* A934 23 INC HL 

38: A935 18F3 JR PLAY 

39: A937 E3 EXIT: EX (SP ) ,HL 

49: A938 C9 RET 








4-3-P ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル 
BASIC の "ON 変数 GOTO" 文 を マシ ン 語 で つく っ 
て み ま し ょ う 。 こ れ は , 変数 が 0 な ら プ ログ ラム 0 を , 
1 な ら プ ログ ラム 1 を … と いう よう に 変数 に よっ て 飛び 
先 を 変え る も の で す 。 こ れ を マシ ン 語 で 実現 する た め に 
は ,。 ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル と 呼ば れる も の が 必要 に な り ま 
す 。 リ スト 4-5 の JPTBL と いう ラベ ル が 付い た 6 バイ ト 
の デー タ が ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル で す 。 

リス ト 4-5 で は , C レ ジス タ が 変数 の 役目 を 果す も の 
で , 10-16 行 目 で どこ へ ジャ ンプ する か 計算 し ます 。 こ 
の ONGOTO と いう ルー チン で , 初め に ^INC で を 実行 
し て いる の は , C レ ジス タ が 0 の 場合 を 考え た も の で す 。 
リス ト で は , C レ ジス タ に 1 を 入れ て いる の で , SUB1 
と いう ルー チン を 実行 し て メイ ン に 戻っ て きま す 。 
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15 H 

2! H LIST 4-5 

3! H 

4:  A999 ORG 9A999H 
5:  A999 9E91 MAIN: LD C,1 

6:  A992 CD96A9 CALL ONGOTO 
7:  A995 C9 RET 

8s H 
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DD211CA9 ONGOTO: LD IX,JPTBL 
119299 LD DE,2 
9C INC じ 
9D ADDJP: DEC C 
2894 JR Z, JUMP 
DD19 ADD IX,DE 
18F9 JR ADDJP 
す 

DD6E99 JUMP : LD L,(IX) 
DD6691 LD H, (IX+1 ) 
E9 JP (HL ) 
_22A9 JPTBL: DEFU SUB9 
24A9 DEFU SUB1 
27A9 DEFM SUB2 
AF SUB9 : XOR A 
C9 RET 
3E91 SUB1 : LD AA,1 
C9 RET 
3E92 SUB2: LD 2 
C9 RET 

END 








4-3-3 文字 列 サー チ 
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文字 列 を サー チ す る プロ グラ ム は , アド ベン チャ ー ゲ 
ー ム な ど で 入 力 さ れ た コマ ンド を 処理 し た り , アセ ンプ 
ラ な ど を 自作 し よう と する と き に 必要 に な り ま す 。 こ こ 
で は , HL レジ スタ が 示す アド レス か ら の 文字 列 が ^LIS 
T エ "な ら 0, “RUN" な ら 1, LOAD′” な ら 2 , その 他 な 
ら FFH を A レ ジス タ に 入れ て 戻る ルー チン を つく っ て み 
まし た (リス ト 4-6)。 

デー ジグ は 。 





| 多 。 0。 人 | 





と いう 形 で 並べ 、 デ ー タ の 最後 は , 





| 0, OFFH | 





と し ます 。 

SEARCH と いう サブ ルー チン で は , DE レジ スタ で テ 
ー ブ ル を 示し , その 値 が 0 な ら 文字 列 が 一 致し た と みな 
し ます 。 0 で な いと き は , HL レジ スタ の 示す 番地 の 内 
容 と 比較 し , これ が 等 し く て なくなる まで 繰り 返し ます 。 


等 し く な けれ ば , テー ブル の 次 の 文字 列 と 比較 し ます 。 
この と き , HH し レジ スタ の 値 を も と に 戻さ な く て は な り 
ませ ん 。 

テー ブル の 最後 は 0, FFH で すか ら , HL レジ スタ の 示 
す 文 字 列 と それ 以上 比較 する こと な く , 値 を FFH と し て 


A レ ジス タ に 入れ ます 。 


例 と し て ここ で は , “RUN” と いう 文字 列 を サー チ し 


ます か ら , A レ ジス タ の 値 は 1 に な り ま す 。 


は は 
ロ は Go の O へ ひい ロロ の いい は 


3 
IO 


NDNNMNDNDND は は ロビ ビビ ビビ 


OO の OO 
や の いい ビ 


ooooo 
つら の っ へ いひ の 


49! 





A999 
A999 
A993 
A996 


A997 


A99A 


A99D E5 


A99E 
A99F 


A919 B 


A911 
A913 


A914 2 


A915 
A917 
A918 
A919 


A91A B 


A91B 
A91D 
A91E 
A929 
A921 
A922 


A923 
A927 
A9292 
A92C 
A92E 
A932 
A934 


A936 


X1 Se]f Assembler Rev 1.9 


2197A9 MAIN: 
CD9AA9 
C9 


52554E SRCHDT: 


1123A9 SEARCH: 


1A NEXT: 


E1 FINDi 


4C425354 STRTBL: 
9999 


52554E 
9991 
4C4F4144 
9992 
99FF 


PAGE 


1 


9A999H 
HL ,SRCHDT 
SEARCH 


"RUN” 


DE,STRTBL 
HL 

A,(DE ) 

DE 

A 

Z,FIND 
(HL ) 


HL 
Z,LOOP1 
HL 


A,(DE ) 
DE 


] 
NZ ,NEXT 
DE 


LOOP 
HL 
A。(DE ) 


"LIST^ 
9,9 
"RUN" 
9,1 
*LOAD" 
9,2 
9,9FFH 


4・3 実践 テク ニッ ク 
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4-3-4 乗除 算 


Z80 に は , か け 算 や 割り 算 の 命令 が な い の で , その た 
め の サ ブ プルー チン を つく ら な く て は な り ま せん 。 こ こ で 
は 符号 な し 整数 と みな し て , 乗除 算 を 行い ます が , それ 
で も 後半 部 は 難し いか も 知れ ませ ん 。 必 要 な と き は , 使 
い 方 だ け 憶 えて 使っ て くだ さい 。 











一 


簡単 な か け 算 , 割り 算 
リス ト 4-7 の MULT16 と いう サブ ルー チン は , 足し 算 
の 繰り 返し で か け 算 を 行っ て いま す 。 

DE レジ スタ に 被 乗数 , BC レジ スタ に 乗数 を 入れ て 
この サブ ルー チン を コー ル す る と , BC 回 だ け DE レ ジ 
スタ を HL 上 レジ スタ に 足し ます 。 ル ー プ の 先頭 で 終了 の 
判定 を し て いま すか ら , BC レジ スタ が 0 の と き は 一 度 
も `ADD HL, DE” を 実行 し ませ ん 。 
この サブ ルー チン を 使う と き は , BC, DE, HL の 





各 レ ジス タ は 0 一 65535 ま で の 数 を 表わす も の と し ます 。 


か け 算 の 答え が 65535 を 超え る と 正しい 結果 を 得る こ 
と が で きま せん 。 
リス ト 4-8 の DIV16 は , 割り 算 の サブ ルー チン で す 。 
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11 

2!: 

3! 

4: A999 

5s A999 116499 
6* A993 916499 
7* A996 CD9AA9 
8: A999 C9 

9! 

19: 

115 

12: A99A 219999 
133 A99D 78 





18 A912 18F9 
29 A914 


1 LIST 4-7 
1 ORG 9A999H 
MAIN:  LD DE,199 
LD BC,199 
CALL NMULT16 
RET 
) HL = DE x BC 
MULT16: LD HL,9 
LOOP: LD A,B 
OR C 
RET Z j』 If BC=9 Then Return 
ADD HL,DE 
DEC BC 
JR LOOP 
END 





4・3 実践 テク ニッ ク 


この サブ ルー チン で は 撤 除 数 (HL レジスタ) か ら 除 数 
(DE レジ スタ ) を 何 回 引く こと が で きる か を 数 える こと 
に より 答 を 求め て いま す 。 サ プ ブルー チン 内 で BC レジ ス 
タ に ーー 1 を 入れ て いる の は , 次 の ルー プ の 先頭 で INC 
BC* を 実行 する た めで す 。 こ の ルー プ を 実行 する 前 に 
*OR _E′” で DE レジ スタ が 0 か どう か を 調べ る と と も に 
キャ リー フラ グ を リセ ッ ト し て いま す 。 
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1 *ー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
2! LJSW 4-8 
3! H 
4: A999 ORG 9A999H 
5! A999 211927 LD HL , 19999 
6! A993 11E893 LD DE , 1999 
7 A996 CD9AA9 CALL DIV16 
8: A999 C9 RET 
9 の! H 
19: H BC = HL / DE 
11: H 
12! A99A 7A DIV16: LD AD 
13! A99B B3 OR E j DE=9? & CY Flag Reset 
14: A99C C8 RET Z j 1 和 † DE=9 Then Return 
15: A99D 91FFFF LD BC,-1 
16: A919 93 LOOP: INC BC 
173 A911 ED52 SBC HL,DE 
18: A913 39FB JR NC,LOOP 
19: A915 C9 RET 
29! 
21! A916 END 
尺 効率 の よい か け 算 


リス ト 4-7 の よう な か け 算 の ルー チン で は , 最大 で 65535 
回 も ルー プ を 回 る こと に な り ま す 。 こ れ で は , いか に マ 
シン 語 が 高速 と いっ て も 頻繁 に 使う と 速度 が 低下 し て し 
まい ます 。 図 4-1 の よう に 2 進数 の 筆算 を 行う よう に す 
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れ ば , も っ と 効率 の よい プロ グラ ム を 組む こと が で きま す 。 
プロ グラ ム は リス ト 4-9 の よう に な り ま す 。B レ ジス 
タ に 被 乗 数 ,、C レ ジス タ に 乗数 を 入れ て MULT8 を コー 
ル し ます 。 こ の サブ ルー チン の INC C, “DEC C/ 
は C レ ジス タ が 0 か どう か を 調べ る も の で す 。 
YSRL C" で C レ ジス タ の 最 下 位 ビ ッ ト を キャ リー フ 
ラグ へ 送り ,。 キャ リー フラ グ が 1 に な っ て いれ ば A レ ジ 


X1 Self Assembler Rev 1.9 PAGE 1 





中 3 一 ーーーーーーーーーーーー ニ ーーー ニーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーーーー ニ ーーーーーーーーーーーーーー 
2: H JST 4-9 

3 5 

4 : A999 ORG 9A999H 
A999 969A MAIN: LD B,19 
6! A992 9E9A LD C,19 
7! A994 CD98A9 CALL MULT8 
8! A9d7 C9 RET 

9! H 
19: H A = B※%C 
11! H 

12: A998 AF MULT8:  XOR に 1 
13: A999 9C LOOP: INC C 

14: A99A 9D DEC C 
15: A99B C8 RET Z 

16: A99C CB39 SRL C 

生 ) A99E 3991 JR NC,SKIP 
18: A919 89 ADD AB 

届 の 6 A911 CB29 SKIP: SLA B 
29: A913 18F4 JR LOOP 
21! 
22: A915 END 

リス ト 4-10 
X1 Se]f Assembler Rev 1.9 PAGE 1 

1 ーーーー ニ ーー デー デニー デー ニー ピー ニー ニー ニー テー ビーー ニ ニー ニニ ーー ニー ニー ニニ ニニ ニニ ーー ニー ニー ピー 
2! H LIST 4-19 
3! H 

4! A999 ORG 9A999H 
5! A999 916499 MAIN: LD BC,199 
6! A993 116499 LD DE ,199 
7* A996 CD9AA9 CALL MULT16 
8: A999 C9 RET 

9! H 

19: 5 HL = BC * DE 
11: 5 

12: A99A 219999 MULT16: LD HL,9 
13』 A99D 79 LOOP: LD A,C 
14! A99E B9 OR B 

15! A99F C8 RET Z 

16! A919 CB38 SRL B 

17* A912 CB19 RR C 

18: A914 3991 JR NC,SKIP 
19: A916 19 ADD HL,DE 
29: A917 CB23 SKIP: SLA 医 
21! A919 CB12 RL D 
22: A91B 18F9 JR LOOP 
23: 
24 : A91D END 
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4・3 実践 テク ニッ ク 


スタ に B レ ジス タ を 加え ます 。 次 に ^SLA B” で 被 乗 数 
(B レ ジス タ ) を 2 倍 に し ます 。 こ の ルー プ を C レ ジス タ 
が 0 に な る まで 繰り 返し ます 。 

同様 に 16X16 ビ ッ ト の 計算 を 考え て み ま し ょ う 。 リ ス 
ト 4-10 の MULT16 が その サブ ルー チン で す 。 こ こ で は 
BC レジ スタ の 最 下 位 ビッ ト を ^SRL B”" と ^RR C で 
キャ リー フラ グ に 送り ( 図 4-2), キャ リー フラ グ が 1 に な 
れ ば HL レジ スタ に DE レジ スタ を 加え ます 。 DE レジ スタ 
を 2 倍 す る に は ,` SLA ERL D'" を 使い ます ( 図 
4-2) 。 


SRL B RR C 
B レジ スタ キャ リー フラ グ C レ ジス タ キャ リー フラ グ 


ーー トー ー トー に 一 コ ゴー ぁ 




































































回 効率 の よい 割り 算 

割り 算 も 筆算 の 方 法 を 使う と 効率 の よい プロ グラ ム が 
つく れ ま す 。 図 4-3 は , 2 進数 の 割り 算 を 筆算 で 計算 し た 
も の で す 。 

被 除 数 の 最上 位 の 桁 数 を 引く こと が で きれ ば , 答 の 最 
上 位 を 1 に , 引く こと が で き な け れ ば 答 の 最上 位 を 0 に 
し ます 。 引 いた 残り を 余り と し ます 。 こ れ を 8 回 繰り 返 
す と 8 ビッ ト エ 8 ビッ ト の 割り 算 が で きま す 。 

図 4-3| 
0010 
0101) 1101I 


守 0 1 か ら 1 0 1 は 引け な い 
11 11 か ら 1 0 1 は 引け な い 


ー0 
110 11I10 か ら 10O1I は 引け る 
101 
11 11 か ら 1 0 1 は 引け な い 
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リス ト 4-11 の DIV8 と いう サブ ルー チン を 見 て くだ さ 
い 。 初 め H レ ジス タ に 0 を, B レ ジス タ に ルー プ 回 数 を 
入れ て いま す 。 





X1 Se1l 和 Assemb] er 
1 

25 

3 

4: A999 

5# A999 2E64 
6! A992 9E9A 
7 A994 CD98A9 
8: A997 C9 

9! 

19: 

直角 8 

12! 

13: A998 2699 
14: A99A 9698 


17 A99E 91 
18: A99F 3892 
19: A911 2C 
29:  A912 67 
21:  A913 19F ァ 7 
22:  A915 C9 
23: 

24:  A916 
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9A999H 
L,199 
LD C,19 
DIV8 


Oo の 〇 の 


ij Set loop counter 


ビ 
ロ 
に の 0 の * の エ の 
王 
馬 


〇 こ こ < 
= ま コ の EE さ 
大 
] 
で 


SKIP: 


リ 








次 の ADD HL, HL′ で ,。 し レジ スタ の 被 除 数 の 最 
位 ビ ッ ト を HH レジ スタ に 送っ て いま す 。 こ の ルー プ 中 の 
HL レジ スタ の 使い か た は ちょ っ と 複雑 で す 。 図 4- 4 に 
HL レジ スタ の 使い か た を 図示 し て み ま し た 。 初 め , H 
レジ スタ に は 0, し レジ スタ に は 被 除 数 が 入っ て いま 
す 。^ADD HL, HL を 実行 する た びに , レジスタ, 
し レジ スタ の それ ぞ れ の 下位 ビッ ト か ら 順 に , 余り と 商 
が 入っ て きま す 。 8 回 ルー プ を 繰り 返す と レジ スタ は 
余り , エレ ジス タ は 商 を 持つ こと に な り ま す 。 

*ADD HL, HL* で HH レジ スタ に 送ら れ た も の か ら C 
レジ スタ を 引き ます 。 こ の と き , 引く こと が で きれ ば 
^INC "で エレ ジス タ の 最 下 位 ビ ッ ト を 1 に し ます 。 
^ADD HL, HL" を 実行 する と し レジ スタ の 最 下 位 ビ ッ 
ト は 必ず 0 に な る か ら で す 。 














ADD HL.HL 











同様 に 。 16 ビ ッ ト =16 ビ ッ ト の サブ ルー チン は リス ト 
4-12 の よう に な り ま す 。 ル ー プ 回 数 は 16 に な る の で , こ 
れ に A レ ジス タ を 使っ て いま す 。 ま ず , “SLA EE?, 
*RL D”, “ADC HL, HL* で , DE レジ スタ の 最上 位 
ビッ ト を HL レジ スタ に 送り ます ( 図 4-5)。 そ し て , HL 
レジ スタ か ら \SBC HL, BC で 引き 算 し ます 。 是 し レ 
ジス タ は 初め に 0 に し て ある の で , “ADC HL, HL" を 
実行 後 , 常に キ を ャ リー フラ グ は 0 に な り ま す 。 そ の た め 
YSBC HL, BC* の 前 で キ を ャ リー フラ グ を リセ ッ ト す る 
必要 は あり ませ ん 。 

引き 算 の 後 、 キ ャ リー フラ グ が 1 に な ら な けれ ば E レ 
ジス タ の 最 下 位 ビ ッ ト を 1 に し , キャ リー フラ グ が 1 な 


4・3 実践 テク ニッ ク 
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ら ば ^ADD HL, BC” で HL レジ スタ を 元 に 戻し ます 。 
以上 の ルー プ を 16 回 繰り 返し ます 。 
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X1 Se1f Assembler Rev 1.9 PAGE 1 
5 人) 3 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
2 H LIST 4-12 
3! H 
4 A999 ORG 9A999H 
5 A999 111927 MAIN: LD DE , 19999 
* A993 91E893 LD BC,1999 
日 A996 CD9AA9 CALL DIV16 
H A999 C9 RET 
19: H DE = DE / BC 
11 H HL = DE MOD BC 
12! H 
13! A99A 219999 DIV16: LD HL,9 
14: A99D 3E19 LD A,16 ) Set ]oop counter 
15! A99F CB23 LOOP: SLA E 
16: A911 CB12 RL D 
17: A913 ED6A ADC HL,HL 
18: A915 ED42 SBC HL,BC 
19。 A917 3893 JR C,SKIP 
29: A919 1C INC E 
21 A91A 1891 JR SKIP1 
22: A91C 99 SKIP: ADD HL,BC 
23! A91D 3D SKIP1: DEC A 
24: A91E 29EF JR NZ,LOOP 
25! A929 C9 ヶ RET 
26* 
27: A921 END 
410 進 数 表示 











割り 算 ル ー チ ン を 応用 し て ,HL レ ジス タ の 値 を 10 進 
数 で 表示 する ” と いう プロ グラ ム を 紹介 し まし ょ う 。 こ 
の ルー チン は , ゲー ム ・ プ ログ ラム の 点数 表示 な ど に 使 
る でしょ よう 。 

HL レジ スタ に 入っ て いる 数 値 は 最大 で 65535 で すか ら , 
まず 10000 で 割っ て 商 を 表示 , その 余り を 1000 で 割っ て 商 
を 表示 …… と いう よう に 5 回 繰り 返せ ば よい こと に な り 


まあ 。 
プロ グラ ム は , 


4・3 実践 テク ニッ ク 


リス ト 4-18 の よう に な り ま す 。13 行 目 


で 割り 算 し た 結果 は 必ず 1 桁 な の で セレ ジス タ の み に 答 
え が 返 っ て きま す 。 こ れ を A レ ジス タ に 入れ , 30H を 加 
た る の は , 数 値 か ら 数 字 の ASC TI コー ド (た と えば 
3 の ASCII コ ー ド は 33H) に 変換 する た めで す 。24 行 目 
で 割り 算 ル ー チ ン を コー ル し て いる の は , 除 数 を 10 で 割 


リス ト 4-13 


る た めで す 。 
X1 Se]lf Asaembler 
15 
25 
3! 
4: 9913 = 
53 A999 
6! A999 219852 
7* A993 CD97A9 
8i A996 C2 
9 の! 
19: A997 911927 
11 A99A EB 
12: A99B CD25A9 
13! A99E 7B 
14! A99F C639 
15* A911 CD1399 
16: A914 79 
17: A915 3D 
18: A916 C8 
19: A917 59 
29: A918 59 
21 A919 919A99 
22! A91C E5 
23: A91D CD25A9 
24! A929 E1 
25! A921 4B 
26: A922 42 
27! A923 18E5 
28: 
29! 
39 
31 1 
32! 
33! A925 219999 
34 A928 3E19 
35* A92A CB23 
36! A92C CB12 
37: A92E ED6A 
38! A939 ED42 
39 A932 3893 
49: A934 1C 
41: A935 1891 
42! A937 992 
43: A938 3D 
44! A939 29EF 
45: A93B C9 
46: 
47* A93C 
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H 
ACCPRT 
MAIN: 


DECOUT: 
LOOP: 


DIv16: 
DIVLP: 


SKIP: 
SKIP1: 


PAGE 


RET 


LD 
EX 
CALL 
LD 
ADD 
CALL 


1 


9913H 
9A999H 
HL , 21999 
DECOUT 


BC,19999 
DE ,HL 
DIV16 


= DE / BC 
HL = DE MOD BC 


A,16 ) Set loop counter 


HL,HL 
HL,BC 
C,SKIP 
E 
SKIP1 
HL,BC 


人 
NZ,DIVLP 
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IOCS と I/ ポ ー ト 
5-1 IDC5 

5-2 ワー ク ・ エ リア 
5-3 1/D ボ ー ト 


9-| 1I0CB 


IOCS は 入出 力 用 の サブ ルー チン 和 群 で す 。 こ れ ら を 使う 
こと に より 簡単 に 入出 力 を コン トロ ー ル する こと が で き 
ます 。 次 ペー ジ か ら , それ ぞ れ の 使い 方 を 解説 し ます が , 
この な か で , レジ スタ と ある 項目 は 保存 ( 値 を 変え な い 
こと ) する レジ スタ を 示し て いま す 。 値 を 変え て ほし く 
な い レ ジス タ は 前 も っ て スタ ッ ク に PUSH な ど し て お く 
と よい で し ょ う 。 

な お , 解説 中 の ASCII コ ー ド , コン トロ ー ル ・ コ ー ド 
な ど は 付録 を 参照 し て くだ さい 。 
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5・| IOCS 


キー ポー ド か ら の 入力 


INPUTF(0003H) 


機能 1 行 入力 

レジ スタ AF 以外 保存 

入 カ DE… デ ー タ 入力 アド レス 

出 カカ DE… 入 力 デ ー タ 先頭 アド レス 

キャ リー フラ グ …0 で リタ ー ン ・ キ ー お よび 
CTRL+」 に よる 正常 入力 , 1 で BREAK 
お よび CTRL+D に よる キャ ン セ ル 。 こ の 
と き の A レ ジス タ の 値 を 見 て , BREAK 
か CTRL+D か を 判断 する 。 
A… キ ャ リー フラ グ = 1 の と きのみ 意味 を 持 

ち , BREAK な ら 03H, CTRL+D な ら 
04H が セッ ト さ れる 。 

説明 1 行 分 スク リー ン ・ エ ディ ッ ト を 行い DE レジ 

スタ で 指定 され た アド レス か ら 1 行 分 の デー タ を 取り 込 

む 。 こ の サブ ルー チン か ら リ ター ン す る に は 次 の 4 種 の 

キー 入力 に よる 。 

⑯ リ ター ン ・ キ ー お よび CTRL+M に よる 正常 入力 

@②CTRL+ に よる 現在 の カー ソル より 前 の デー タ の 正 

常 入力 
@ SHIFT+ BREAK お よび CTRL+C に よる 入力 キャ ン 
セル 

⑳CTRL+D に よる 入力 キャ ン セ ル 

入力 キャ ン セ モル の 二 , の 場合 は DE レジ スタ て で 指 さ れ 

る アド レス の 内 容 は 変化 し な い 。 
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I46 


ENI40II(UuE に 7 


機 能 1 行 入力 
レジ スタ AF, DE 以外 保存 
入 力 DE… デ ー タ 入力 アド レス 
出 カカ DE… 入 力 デ ー タ 先頭 アド レス 
キャ リー フラ グ … 0 で リタ ー ン ・ キ ー お よび 
CTRL 二 に よる 正常 入力 , 1 で BREAK 
お よび CTRL 二 D に よる 入力 キャ ン セ ル 。 
信 … キ ャ リー フラ グ = 1 の と きのみ 意味 を 持 
ち , BREAK な ら 03H, CTRL+D な ら 
04H が セッ ト さ れる 。 
説 明 INPUTF の サブ ルー チン と 同様 1 行 入力 の サ 
プ ブルー チン だ が , 特別 に BASIC の INPUT 文 用 に 用 意 さ 
れ た も の で , 入力 開始 行 を 行 の 第 1 行 目 と し て 入力 開始 
桁 よ り 前 に ある メッ セー ジ は 入力 し な い (入力 開始 桁 ま 
で DE バッ ファ を 進め て リタ ー ン する )。 


BRKCHK(004AH) 


機 能 SHIFT+BREAK が 押さ れ た か の 判断 
レジ スタ AF 以 外 保存 
出 カカ ゼロ ・ フ ラグ … 1 の と き SHIFT 二 BREAK が 
押さ れ , 0 の と き 押さ れ て いな い 。 
説 明 SHIFT 士 BREAK お よび CTRL+C が 押さ れ 
た と き に ゼロ ・ フ ラグ が 1 に な る 。 


IND43 人 UMl:】iD 


機能 1 文字 入力 

レジ スタ AF 以外 保存 

入 。 カカ A…INKEY$ の モー ド 値 

出 力 A…1 文 字 入 力 し た キー の ASCII コ ー ド 

説 明 サブ ルー チン を 呼ぶ 前 に A レ ジス タ に モー ド 
を セッ ト す る 。 そ の 値 に より 返っ て きた と き 
の A レ ジス タ の 意味 や 途中 の 動作 が 違う 。 


⑱ モ ー ド の 値 が 0FFH の と き 

新しい キー が 押さ れ た と き や , リピ ー ト ・ モ ー ド で リ 
ピー ト が ON に な る ご と に 押さ れ て いる キー の ASCII コ ー 
ド を 返す 。 そ の 他 の と き は 0 を 返す 。 
信 モ ー ド の 値 が 01H の と き 

カー ソル 待ち で 1 文字 入力 し て その ASCII コー ド を 返 
す 。 リ ピー ト ・ モ ー ド で は リピ ー ト し た キー の コー ド も 
返す 。 
人 @ モ ー ド の 値 が 00H の と き 

キー ポ ボード の サブ CPU か ら 送 られ る ASCII コ ー ド 部 8 
ビッ ト の デー タ を その まま 返す 。 
⑱ モ ー ド の 値 が 02H の と き 

キー ボー ド の サブ CPU か ら 送 られ る ファ ンク ショ ン ・ 
コー ド 部 8 ビット ( 図 5-1) の デー タ を その まま 返す 。 
大 加 ファ ンク ショ ン ・ コ ー ド の ビット 構 成 


(MSB) 
7 6 5 4 3 2 


ゃ テン キー デー タ ・ ゃ リピ ビー ト - デ | eGRAPH キー | eCAPS キ ー が 
ファン クシ 上 > が 押さ れ て | 押さ れ て い 
ョ ン キ ー B いる る 
|wTV キ ー 8 B (LocK さ れ 
カセット キー| oO" て いる ) 


*| eSHIFT キー 
が 押さ れ て 
いる 


5・| IOCS 





ゃ 上 記 以 外 デー タ ・ "| @GRAPH キー | wCAPS キ ー が 
y ポン う が 離さ れ て 離さ れ て い 
いる る 























X|@SHIFT キー 


が 離さ れ て 
いる 
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画面 , プ リン タ へ の 出力 
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ACCPRT(0013H) 


機能 1 文字 出力 

レジ スタ すべ て 保存 

入 カカ A… 出 力 す る ASCII コ ー ド 

説 明 A レ ジス タ で 示す ASCII コ ー ド の 文字 (20H 
ー0FFH) を 画面 に 表示 する 。 コン トロ ー ル ・ コ ー ド 
(00H- 1FH) は その コー ド の 処理 が 実行 され る 。 


el:1 前 300: タル 4 55 


機 能 コン トロ ー ル ・ コ ー ド 処理 

レジ スタ AF, BC, DE, HL 以外 は 保存 

汰 . 力 A… コ ント ロー ル ・ コ ー ド (00H- 1FH) 
説 明 A レ ジス タ で 指定 され た コン トロ ー ル ・ コ ー 
ド の 処理 を 行う 。ACCPRT で 00H- 1 FH を 出力 し た も 
の と 同じ 。 


た の dp】 に 10606 け :1 


機能 1 文字 出力 

レジ スタ すべ て 保存 

入 カカ A… 出 力 す る ASCII コ ー ド 

説 明 ACCPRT と 同様 の 1 文字 出力 の サブ ルー チン 
だ が , コン トロ ー ル ・ コ ー ド (00H- 1FH) も 画面 に 表 
示し て , コン トロ ー ル ・ コ ー ド と し て の 処理 は し な い 。 


SPPRT(04BAH) 


機 能 スペ ー ス 出力 

レジ スタ AF 以外 保存 

説 明 スペ ー ス (ASCII コ ー ド 20H) を 画面 に 出力 
する 。 


1 0067 


機 能 X 座 酔 が 10 の 倍数 まで スペ ー ス 出力 

レジ スタ AE 以外 保存 

説 明 X 座 標 が 10 の 倍数 に な る まで スペ ー ス を 出力 
する 。 


CR1(04A7H) 


機能 改行 

レジ スタ AF 以 外 保存 

説明 次 の 行 の 先頭 へ カー ソル を 移動 する (改行 す 
る )。 


CR2(04A3H) 


機 能 行 の 先頭 で な いな ら 改 行 

レジ スタ AF 以外 保存 

説 明 現在 の カー ソル 位置 が 行 の 先頭 で な いな ら 改 
行 し , 行 の 先頭 な ら 改 行 し な い 。 


5・| IOCS 
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PRINT(000BH) 


機 能 文字 列 の プリ ント 

レジ スタ AF 以外 保存 

入力 DE… 文 字 列 の 先頭 アド レス 

説 明 DE で 示す アド レス か ら 始 まる 文字 列 を 画面 に 
出力 し ます 。 エ ンド ・ コ ー ド (文字 列 の 最後 に 置く コー 
ド ) は 0 (ヌル ・ コ ー ド ) で あり , それ 以外 は すべ て 処理 し 
その 他 の コン トロ ー ル ・ コ ー ド (01H- 1FH) は その ュ 


ー ド の 処理 が 実行 され る 。 リ スト 5-1 を 参照 の こと 。 
リス ト 5-1 
X1 Self† Assembler Reo 1.9 PAGE 1 
を 。 。 。 に ーー ニー ニニ ーー コー ュ s ニ ニー ュー ニニ ニニ ニー ゴー こ ュ コジ こ と ら es ニ ニニ ニニ ニニ 
2: LIST コー 
3 H Print DUut 
4: 999B = PRINT EQU 999BH 
5* 
6* C999 ORG 9C999H 
7* 
8: C999 1197C9 LD DE ,MES iDE . .String Address 
9: C993 CD9B99 CALL PRINT 
19: C996 C92 RET 
11: 
12: C997 9C MES: DEFB 9CH jiScreen Clear Codge 
13! C998 47524159 DEFM " GRAPHIC 
14: C99F 99 DEFB 9 jiEnd Code 
15: 
16: C919 END 








0 目 コ 旧 色 4 51 = 


機 能 プリ ンタ へ の 1 文字 出力 

レジ スタ 以外 保存 

入 カカ A… 出 力 す る ASCII コ ー ド 

説 明 A レ ジス タ で 示す ASCII コ ー ド の 文字 を プリ 
ンタ に 出力 する 。 


I5O 





HP: KIBI 


機能 HTAB の プリ ンタ 出力 
レジ スタ AF 以外 保存 
説明 水平 タプ (HTAB) を プリ ンタ に 出力 する 。 


CR1LPL(12D5H) 


機 能 LF の プリ ンタ 出力 
レジ スタ AE 以外 保存 
説明 改行 (LF) を プリ ンタ に 出力 する 。 


dd:126 レレ 4 5 


機能 画面 また は プリ ンタ へ の 1 文字 出力 

レジ スタ F, AF 以外 保存 

入力 A… 出 力 す る ASCII コ ー ド 

説 明 A レ ジス タ で 示す ASCII コ ー ド の 文字 を FILOUT 
(1472H) が 0 の と き 画 面 に . 1 の と き プ リン タ に 出力 す 
る 。 な お , FILOUT の 内 容 は モニ タ の P コ マン ド で 0 か 
ら 1, 1 か ら 0 に 変わ る 。 


TABPPP(143CH) 


機 能 HTAB を 画面 また は プリ ンタ に 出力 

レジ スタ AF 以外 保 存 

説明 水平 タプ (HTAB) を FILOUT (1472H) が 
0 の と き 画 面 , 1 の と き プ リン タ に 出力 する 。 


5・| IOCS 
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(9: 上:146 121 


機能 改行 コー ド を 画面 また は プリ ンタ に 出力 

レジ スタ AF 以外 保存 

説明 改行 コー ド を FILOUT (1472H) が 0 の と き 
画面 に . 1 の と き プ リン タ に 出力 する 。 


PRINTP(142FH) 


機能 文字 列 を 画面 また は プリ ンタ に 出力 

レジ スタ AF, AF 以外 保存 

入 カカ DE… 文 字 列 の 先頭 アド レス 

説 明 DE で 示す アド レス か ら 始 まる 文字 列 を FILOUT 
(1472H) が 0 の と き 画 面 、 1 の と き プ リン タ 
に 出力 する 。 


5・ 


IOCS 


表示 の コン トロ ー ル 


WIDTH80(098CH) 


機 能 WIDTH80 

レジ スタ AF, BC, DE, HL 以外 は 保存 

説明 80 文 字 の モー ド 指 定 を する と と も に , IOCS の 
ワー ク (WIDTH 0 : 0007H) に 80 文 字 モ ー ド を セッ ト す 
る 。 こ の 際 画面 は チキ スト , 4 
され , コン ソー ル は 解除 され 最大 値 と な 
PIN 
(0A8 BH) が 02H な ら ば グラ フィ ッ ク 画 面 の クリ ア は 行 

わな い 。 


Wiplla し 10 に に 15 


機 能 WIDTH40 
レジ スタ AF, BC, DE, HL 以外 は 保存 
説 明 40 文 字 の モー ド 指 定 を する と と も に , IOCS の 


ワー ク (WIDTH 0: 0007H) に 40 文 字 モ ー ド を セッ ト す る 。 


の 際 , 画面 は チキ スト , グラ フィ ッ ク 共 に クリ ア さ れ , 
コン ソー ル は 解除 され 最大 値 と な か なり. スク リー ン も 0 ペ 
ー ジ 入出 力 の モー ド と な る 

た だ し , SCRMOD (0A8 BH) が 02H な ら ば グラ フ 
ィ ッ ク 画 面 の クリ ア は 行わ な い 。 
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CLST(0A6BH) 


機 能 テキ スト ・ ク リア 

レジ スタ AF, BC, D, HL 以外 保存 

説 明 テキ スト 画面 を クリ ア す る 。 ク リア する と き 
の 文字 は CLSCHR (0027H)、 アトリビュート 
は COLORF (0026H) の ワー ク に スト ア し て 
いる 。 


CLSG(OASFH) 


機 能 グラ フィ ッ ク ・ ク リア 

レジ スタ AF, BC 以外 保存 

説 明 グラ フィ ッ ク 画 面 を 同時 アク セス ・ モ ー ド で 
クリ ア す る 。 


ie:1 い [el に Us5) 


機 能 表示 画面 の ペー ジ 指 定 

レジ スタ AF 以外 保存 

入 カ A…0 で PAGE0 を 出力 , 1 で PAGE 1 を 出 

羽 

説 明 A レ ジス タ で 示す ペー ジ を 出力 ペー ジ と する 。 
WIDTH40 の モー ド で の みこ の ルー チン を 呼 
ぶ 。WIDTH80 の モー ド で は 何 も し な い ( リ 
スト 5-2 参 照 ) 。 


5・| IOCS 


リス ト 5-2 





X1 Se]lf Assembler Rev 1.9 PAGE 

1 * ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 

2! LIST 5-2 

33 H Page Set 

4i 9A8B = SCRMOD EQU 9A8BH 

5 9998 = MIDTH49 EQU 9998H 

6: 99C9 = SCRNOT EQU 99C9H j:Set Display Screen 
7* 99FS = SCRNIN EQU 99FSH jiSet Mrite Screen 
8: 

9 の: C999 ORG 9C999H 

10: 

11: C999 3E91 LD Aa,1 

12: C992 CDFS599 CALL SCRNIN jiMrite Page 1 Set 
13: C995 3E91 LD D 

14: C997 CDC999 CALL SCRNOT jDisplay Page 1 Set 
15: C99A C9 RET 

16: 

17. C99B END 








RYe:NINICE) コ 1 


機 能 書き 込み 画面 の ペー ジ 指 定 

レジ スタ AF 以外 保存 

入力 A…0 で PAGE0 に プリ ント , 1 で PAGE 1 

に プリ ント する 。 

説 明 A レ ジス タ で 示す ペー ジ に ブリ ント 処理 され 
る よう に IOCS 内 の 出力 用 ワー ク ・ エ リア を 設 
定 す る 。 こ の ルー チン は WIDTH 40 の み 有 効 
(リス ト 5-2 参 照 )。 
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リス ト 5-3 


X1 Self Assembler Rev 1.9 PAGE 1 


つら OO っ へ ひ ロ だ の いい ビ 


21F699 


C35A9A 


epr46 り で 1 


機 能 コン ソー ル と 入出 力 ペ ー ジ の 初期 化 

レジ スタ AF 以外 保存 

説 明 コン ソー ル (テキ スト 画面 の 座標 範囲 ) を 最 
大 値 に 戻し 入出 力 の ペー ジ を 両方 と も 0 ペー 
ジ に 指定 する 。 


Edit《 り パプ 


機 能 パレ ッ ト , プラ イオ リティ ・ セ ッ ト 

レジ スタ AF, BC, D, HL 以外 保存 

説 明 RPRIOF(00F 6 H) 再 の パレ ッ ト , GPRIOF 
(00F 7 H) 赤 の パレ ッ ト , BPRIOF(OOF 8 H) 緑 の パレ 
ッ ト , TPRIOF(00F 9 H) プ ライ オリ ティ の 各 ワ ー ク の 
値 を IT/O アド レス の パレ ッ ト 青 (1000H),. パレ ッ ト 赤 
(1100H), パレ ッ ト 緑 (1200H),、 プラ イオ リティ (1300 
H) に セ モット す る (リス ト 5-3 参 照 )。 


LIST 5-3 


H Back Color Set 
RPRIOF EQU 99F6H jBlue Pallet Mork 
STPRIO EQU 9A5AH jPFiority Set 


1 Tnpu モ AA. .Code(9-7 ) 


ORG 9C299H 
LD HL ,RPRIOF 
LD B,3 
LOOP: RR (HL ) 
RRCA 
RL (HL ) 
INC HL 
DJNZ LOOP 
dP STPRIO jPFiority Se 
END 








りり の 旧 6( に た 7 いり 


機 能 テキ スト VRAM の アド レス 計算 

レジ スタ AF, BC, HL 以降 は 保存 

出 力 HL… テ キス ト VRAM の アド レス 

説明 現在 の カー ソル 位置 の テキ スト VRAM の アド 


基 語 テキ スト VRAM と アト リピ ビュ ー ト VRAM の 関係 


レス を HL レジ スタ に 返す 。 ア トリ ビュ ー ト ・ 


アド レス は HL-1000H の 値 ( 図 5-2)。 





5・| 








































































































ーー X 

3000 | 3001 304E | 304F 
(2000) | (200!) (204E ) | (204F ) 
3050 | 3051 | ssE | 3oeF 
(2050) | (205!) (209E ) | (209F ) 

* | 3780 | 378| 37CE | 37CF 
Y (2780) | (2781) (27CE) | (27CF ) 








(c) 80 字 X25 行 モー ド , 


注 ) カッ コ 内 は アト リピ ュー ト 


VRAM の 番地 


3028 3029 304E 
(2028) | (2029) (204E ) 
33CO | 33CI 33E6 | 33E7 * | .37C0 | 37CI 37E6 | 37E7 
Y (23c0) | (23C1) (23E6) | (23E7) Y (27C0) | (27C1) (27E6) | (27E7) 
(a) 40 字 X25 行 モー ド , ベ ページ 0 (b) 40 字 X25 行 モー ド , ペー ジ | 


IOCS 
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I58 


がり (プル ヤ 46 pb】 5 


機能 
レジ スタ 
入 。 カ 
出 カ 
説明 


テキ スト VRAM の アド レス 計算 

AF, BC, HC 以 外 保存 

HL テキ スト 座標 (X, Y) の 値 (L, H) 
HL… テ キス ト VRAM ア ドレ ス 

HL レジ スタ で 指定 し た テキ スト 座標 の テキ ス 
ト VRAM の アド レス を HL レジ スタ に 返す 。 
アト リ ビ ュ ー ト ・ ア ドレ ス は HL-1000H の 値 。 


5・| IOCS 


SAVE1(003BH) 


漠 
に 3 


ファ イル ・ コ ント ロー ルプ ブロ ッ ク (FCB) を 
カセ ッ ト テ ー プ に セー プ ブ 。 


レジ スタ AF 以外 保存 

入力 HL…FCB の 先頭 アド レス 

BC…FCB の 長 さ (バイ ト 数 ), X 1 で は 20H を 
指定 する 

出 カ A …0 





999B 
993B 
993E 
9941 
19 9944 
11 9947 
12: 9DEC 
13: 
14: 2999 
15!: 
16* 2999 


1 
3 
4 


C1 


112C929 


・ セ ー ブ OK 

・BREAK 

・SET TAPE 

・ WRITE PROTECT 

・ その他, テー プ ・ エ ンド お よび カセ 


ッ ト ・ キ ー が 押さ れ た 


キャ リー フラ グ …0 : OK 


1 : ERROR 


ファ イル ・ コ ント ロー ルプ ブロ ッ ク (FCB) を 
カセ ッ ト テ ー プ に セー ブ 。EFCB の 構造 は 図 5-3 
を 参照 の こと (リス ト 5-4 参 照 )。 





LIST 5=4 
H Save Test 
jiEntry 
INPUTF EQU 9993H jiLine Input 
PRINT EQU 999BH 
SAVE1 EQU 993BH 3Save FCB 
SAVE2 EQU 993EH jSave Body 
LOAD1 EQU 9941H jRead FCB 
LOAD2 EQU 9944H jRead Body 
VERFY2 EQU 9947H jVerify Body 
CMTCOM EQU 9DECH jiCMT Contro1 
ORG 9999H 
LD DE ,URTMES jiPrint "Mriting・・" 
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17* 
18: 
193 
20: 
21: 
22! 
23* 
24!: 
25! 
26! 
27* 
28: 
29: 
39: 
31: 
32: 
33! 
34 : 
35! 
36! 
37! 
38: 
39! 
49: 
41: 
42! 
43: 
44: 
45: 
46: 
47! 
48: 
49! 
59 
51 
セア) 
53! 
54: 
55! 
56! 
57! 
58: 
59! 
69: 
61: 
62! 
63! 
64: 
65! 
66: 
67* 
68: 
69: 
79: 
71 
72: 
73: 





2993 
2996 
2999 
299C 
299F 
2911 
2914 
2917 
291A 
291C 
291F 
2921 
2924 
2927 
2929 


292C 
2935 
2937 
2939 
293B 
2942 


2944 
2945 
2946 
294? 
2948 
2949 
2944 
294B 
294C 
294D 
294E 
294F 
2959 
2951 
2952 
2953 
2954 
2955 
2956 
295? 
2958 
2959 
295A 
295B 
295C 
295D 
295E 
295F 
2969 
2961 
2962 
2963 


2964 


CD9B99 
214499 
912999 
CD3B99 
3819 

2199E9 
919993 
CD3E99 
3895 

113799 
1893 

113B929 
CD9B99 
3E91 

C3EC9D 


ERR: 
PRT: 
CMTSTP: 


57726974 MRTMES: 


9D99 
4F4B 
9D99 


OKMES: 


4552524F ERRMES: 


9D99 


91 
54 
45 
53 
54 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
99 
93 
99 
E9 
99 
E9 
84 
75 
29 
92 
41 
29 
29 
29 


FCB: 


CALL 
LD 
LD 
CALL 


LD 
LD 
CALL 
JR 
LD 
JR 
LD 
CALL 
LD 
JP 


DEFM 
DEFB 
DEFM 
DEFB 
DEFM 
DEFB 


DEFB 
DEFM 
DEFM 
DEFM 
DEFM 
DEFB 
DEFB 
HEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 


END 


PRINT 
HL,FCB 

BC ,29H 
SAVE 1 

C,ERR 

HL , 9E999H 
BC , 399H 
SAVE2 

C,ERR 

DE , OKMES 
PRT 

DE ,ERRMES 
PRINT 

A,1 

CMTCOM 
"Mriting・・ 
9DH,9 

<OK” 

9DH,9 
"ERROR ! 
9DH,9 

1 j99 
II j91 
E2* 592 
7S^ j93 
織 明 j94 
29H j95 
29H j96 
29H j97 
29H j98 
29H j99 
29H j9A 
29H j9B 
29H i9C 
29H j9D 
29H j9E 
29H 39F 
29H j19 
29H ji11 
99H j12 
93H 13 
99H ji14 
9E9H j15 
99H j16 
9E9H j17 
84H j18 
75H 19 
29H i1A 
92H 31B 
41H ji1C 
29H ji1D 
29H 31E 
29H 31F 


jSave FCB Address 
jFCB Length Se 
jiSave FCB 


Save Start Address Set 
jiLength Set 
jSave Body 


jCMT STOP 


Binary File 
File Name(13 Bytes ) 


EXT(3 Bytes ) 


Pass Mord 
Length し 


F ゴ 


Satr モ 


四 
H 
Exec L 
H 
Year 
Month,Day of the Meek 
Day 
Time 
Minute(s ) 
File Address(3 Bytes ) 
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つ 氏 フ ァイル の 種類 を 表わす 

1. フ ロッ ピ イ ・ デ ィ ス ク の 場合 
00 は KILL され た ファ イル 
FF は 使用 ディ スク トリ ・ テ ー ブ ル の 終わ り 。 
ビ ピット 0 が | …Bin ファ イル (マシ ン 語 で 書か れ た ファ イル ) 
ビット 1 が 1 …Bas フ ァイル (BASIC テ キス ト て で 書か れ た フ 

ァイル ) 

ビッ ト 2 が | …Asc フ ァイル (ASCII セ ー プ され た ファ イル ) 
ビッ ト 4 が | …FILES で 表示 し な い : 0… 表 示す る 。 
ビ ピット 5 が |… リ ー ド ・ ア フタ ー ラ イト ON : 0…OFF 
ビッ ト 6 が |… 書 き 込 み 禁 止 フ ァイル : 0… 書 き 込み OK 
ビ ピット 3 と ピット 7 は 予備 


( 注 ) カ セッ ト , ROM の 場合 ビッ ト 0 一 2 まで フロ ッ ピ ィ ・ 
ディ スク と 同じ だ が , ビ ピット 3 一 7 は 未 使用 。 





信 フ ァイル 名 (13 文 字 ) 


@ ユ コー ザー 指定 拡張 子 エリ ア (3 文 字 ) 


つ 倫 パス ワー ド 無 指定 の 場合 20H を 入れ る 。 


⑱ プ ログ ラム の 長 さ を バイ ト 数 で 示す 。 
た だ し , マシ ン 語 ファ イル の み 有 効 と な る 。 


倫 ロ ー ド 時 の メイ ン ・ メ モリ 先頭 アド レス が 入る 。 た だ し , 
マシ ン 語 ファ イル の み 有 効 。 


ロー ド さ れ た プロ グラ ム の 実行 開始 番地 を メイ ン ・ メ モ 
リ 上 の アド レス で 指定 。 


@ フ ァイル が 作成 され た 年 , 月 , 曜日 日付, 時刻 (時, 
分 ) が 入る 。 


例外 部 デバ イス 上 の どこ の アド レス か ら , ファ イル 本 体 が 
格納 され て いる か を 示す 。 カ セッ ト テ ー プ の 場合 常に 00 
が 格納 され る 。 
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に か 46 [0 に 1 ゴゴ 5 


機 能 
レジ スタ 
入 カ 
出 カ 
説 明 


デー タ を カセ ッ ト テ ー プ に セー プ 
AF 以外 保存 
HL… セ ー ブ す る デー タク の 先頭 アド レス 
BC… セ ー ブ す る デー タ の バイ ト 数 
AA 0 5 ーー プ OK 
・BREAK 
・SET TAPE 
・WRITE PROTECT 
・ その他. テー プ ・ エ ンド お よび カセ 
ッ ト ・ キ ー が 押さ れ た 
キャ リー フラ グ … 0 : OK 

1 : ERROR 
HL で 示さ れる メイ ン ・ メ モリ の アド レス か ら 
BC バイ ト を カセ モット に セー ブ す る 。BC= 0 
な ら ば 65536 バ イト 分 セー ブ プ す る (リス ト 5-4 
参照 )。 


て 心 〇 の ー 


We7 パ bB し MBP 


機 能 
レジ スタ 
入 カ 
出 カ 
説 明 


ファ イル ・ コ ン トロ ー ル ブロック (FCB) を 
カセ ッ ト テ ー ブ プ か ら ロ ー ド する 。 


AF 以外 保存 
HL…FCB を ロー ド し て くる メモ リ の 先頭 ア 
ドレ ス 


BC…FCB の 長 さ (X1 で は 20H を 指定 ) 
A …0: ロ ー ド OK 
・ BREAK 
・CHECK SUM ERROR 
・SET TAPE 
・ その他. テー プ ・ エ ンド お よび カセ 
ッ ト ・ キ ー が 押さ れ た 。 
キャ リー フラ グ … 0 : OK 

1 : ERROR 
HL で 示す メイ ン ・ メ モリ の アド レス に カセ ッ 
ト テ ー プ か ら フ ァイル ・ コ ント ロー ルプ ブロ ッ 
ク (FCB) を ロー ド す る (リス ト 5-5 参 照 )。 


cC CC h ト oO 


5・| IOCS 


15 
2! 
3! 
4 
5 
6 
KA 
8 
し 
19 
11 
人 
13: 
14: 
15 
16 
1? 
18 
19 
29 
21 
22 
23 
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ゃ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ーーーー ニ ーーーーーーーーーーーー ニ ーーーー ニ ーー ニー ニニ ニー ニー ニニ ニー ニー ニニ ーーーー 


H 

H LIST 5-5 

H Load Test 

Entry 
9993 = INPUTF EQU 9993H jLine Input 
999B = PRINT EQU 999BH 
1321 = FMPRHL EQU 1321H jFile Name Print 
1394 = SETDI? EQU 1394H jiFile Name Se も 
134E = FNMTCH EQU 134EH jFile Name Match 
9941 = LOAD1 EQU 9941H jRead FCB 
9944 = LOAD2 EQU 9944H jRead Body 
9DEC = CMTCOM EQU 9DECH jCMT Contro1 
F899 = FCB EQU 9F899H 
94A3 = CR2 EQU 94A3H 
1489 = DIRIMG EQU 1489H jFCB 
146A = SKPMES EQU 146AH jSkip Message 
1462 = FINMES EQU 1462H jFound Message 
9912 = LENGTH EQU 9912H 
A999 OR6 9A999H 
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24: 
25! 
26! 
27* 
28: 
29: 
39: 
31 
32!: 
33! 
34! 
35! 
36! 
37! 
38: 
39! 
49: 
41: 
42: 
43: 
44: 
45: 
46: 
47: 
48: 
49: 
56 : 
51 3 
52: 
53: 
54: 
55: 
56!* 
57! 
58: 
59! 
69: 
61! 
62! 
63! 
64: 
65: 
66* 
67! 





A999 
A963 
A996 
A999 
A99C 
A99D 
A919 
A912 
A915 
A918 
A91B 
A91E 
A9829 
A923 
A925 
A927 
A92A 
A92D 
A939 


A932 
A935 
A938 
A93B 
A93F 
A942 
A944 
A947 
A949 
A94C 
A94F 
A952 
A954 


A957 
A958 
A96F 
A97A 
A97C 
A97E 
A989 
A987 


A989 


1157A9 
CD9B99 
1199F9 
CD9399 
D8 
CD2413 
3E91 
328914 
2199F8 
912999 
CD4199 
3829 
CD4E13 
289D 
3E95 
CDEC9D 
116A14 
CD2113 
18E3 


MONLD: 


116214 MATCH: 
CD2113 
2199BGd 
ED4B12F8 
CD4499 
3895 
117CA5 
1893 
1189A9 
CDA394 
CD6B99 
3E91 
C3EC9D 


ERR: 
PRT: 


CMTSTP: 


9D STMES: 
596C6561 
26295961 
9D99 
4F4B 
9D99 
4552524F ERRMES: 
9D99 


OKMES: 


DE ,STMES 
PRINT 

DE , 98F999H 
INPUTF 

C 

SETDI? 
A,1 
(DIRIMG),A 
HL,FCB 
BC,29H 
LOAD1 
C,ERR 
FNMTCH 
Z,MATCH 


DE , SKPMES 
FMPRHL 
MONLD 


DE ,F INMES 
FMPRHL 

HL , 9B999H 
BC,(FCB+LENGTH ) 
LOAD2 
C,ERR 

DE ,OKMES 
PRT 

DE ,ERRMES 
CR2 

PRINT 

A,1 
CMTCOM 


9DH 


jiPrint “Please..“ 


jLine Input 
jBreak End 

jFile Name Set 
iBinary File Set 
jiFCB Address Se+ 
jFCB Length Set 
jFCB Read 

jiFile Name Match 
jiAPSS FF Set 
iPFint"Skip.." 
jiFile Name Print 


iPrFint Found.・『" 
jiFile Name Print 
jiLoad Address Set 
iLoad Boqdy 

jPrint "DK" 


jiPrint "ERROR !" 


jiCMT STOP 


"Please Input File Name “ 


^& Pass Mord" 
9DH,9 

2DK 

9DH,9 

"ERROR !“ 
9DH,9 





164 





機 能 カセ ッ ト テ ー プ か ら デ ー タ を ロー ド 
レジ スタ AF 及 外 保存 
入 。 力 HL ロー ド す る デー タ の 先頭 アド レス 
BC… ロ ー ド する デー タ の 長 さ 
出 カカ A …0 : ロ ー ド OK 
1 : BREAK 
2 : CHECK SUM ERROR 
3 : SET TAPE 
5 : その 他 . テー プ ・ エ ンド お よび カセ 
ッ ト ・ キ ー が 押さ れ た 
キャ リー フラ グ … 0 : OK 
1 : ERROR 
説 明 HL で 示す メイ ン ・ メ モリ の アド レス か ら BC 


パイ ト を カセット テ ー プ か ら ロ ー ド する 。 BC 
= 0 な ら ば 65536 バ イト 分 ロー ド す る (リス ト 


れい 


5・| IOCS 
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I66 


VERFY2(0047H) 


機 能 カセ ッ ト テ ー プ の デー タ と メイ ン ・ メ モリ の 
デー タ を 比較 する 
レジ スタ AF 以外 保存 
入 カカ HL… 比 較 チ ェ ッ ク す る 先頭 アド レス 
BC… 比 較 す る バイ ト 数 
出 カカ A …O : 比 較 OK 
1 : BREAK 
2 : CHECK SUM ERROR/VERIFY 
ERROR 
3 : SET TAPE 
5 ・ その他 , テー プ ・ エ ンド お よび カセ 
ッ ト ・ キ ー が 押さ れ た 。 
キャ リー フラ グ … 0 : OK 
1 : ERROR 
説 明 HL で 示す メイ ン ・ メ モリ の アド レス か ら BC 
バイ ト 分 カセ ッ ト テ ー プ の デー タ を 比較 チェ 
ッ ク す る 。 比較 し て 内 容 が 違っ て いれ ば A レ 
ジス タ に 02H の 値 を 返す 。 


に 1 ココ p】PA に に し 5 


機 能 FCB に ファ イル ・ ネ ー ム を セッ ト 

レジ スタ AF, BC, DE, HL 以外 保存 

入 カカ DE… フ ァイル ・ ネ ー ム が 記憶 し て ある バッ フ 
ァ の 先頭 アド レス 

説 明 DE で 示す バッ ファ より ファ イル ・ ネ ー ム と パ 

スワ ー ド DIRIMG (1480H) に ある FCB に セッ ト す る 。 

この と き , パス ワー ド は な く て も よい 。 まだ, ファ イル ・ 

ネー ム を セッ ト す る と 同時 に 日 付け を 読み 出し て FCB に 

セッ ト す る (リス ト 5-5 参 照 )。 


5・| IOCS 


FMPRHL(1321H) 


機 能 FCB の ファ イル ・ ネ ー ム を プリ ント 

レジ スタ AF, D 以 外 保存 

入 。 力 DE… メ ッ セ ー ジ 出力 先頭 アド レス 
HL…FCB 先 頭 ア ドレ ス 

説明 DE か ら 始 まる メッ セー ジ を プリ ント し て , HL 
で 示す FCB の ファ イル ・ ネ ー ム を プリ ント す 
る (リス ト 5-5 参 照 )。 


FNMTCH(134EH) 


機 能 ファ イル ・ ネ ー ム と パス ワー ド を 比較 

レジ スタ AF 以外 保存 

入 カ HL…FCB の 先頭 アド レス 

出 力 ゼロ ・ フ ラグ … ゼ ロ ・ フ ラグ が 1 の と き 一 致 , 

0 の と き 不 一 致 

説 明 HL で 示す FCB と DIRIMG (1480H) で 示す 
FCB の ファ イル ・ ネ ー ム と パス ワー ド を 比較 
する 。 一 致し た ら ゼ ロ ・ フ ラグ が 1 に な り , 
不一致 な ら 0 に な る (リス ト 5-5 参 照 )。 
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TCOM(0DECH) 


機 能 カセ ッ ト に 対し コマ ンド を 実行 する 。 

レジ スタ AF 以外 保存 

入 。 力 A… カ セッ ト ・ コ マン ド 値 

説 明 A レ ジス タ に セッ ト さ れ て いる コマ ンド を 実 
行 す る 。 以 下 に コマ ンド 値 を 示す (リス ト 5-6 


参照)。 
00H : EJECT 
01H : STOP 
02H : PLAY 
03H : FF(FAST) 
04H : REW 


05H : APSS FF(APSS+ 1 ) 
06H : APSS REW(APSS- 1 ) 
0AH : REC 


リス ト 5-6 


X1 Self Assembler Rev 1.9 PAGE 1 

1 ーー ニー ニー ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ーーー ニー ピピ ニニ ニニ ピピ ーーーー ニ ピー ニニ ーー ニー デーー テ ー ニ ーー 
2! H LIST 5-6 

3 H CMT Contro1 

4: 9913 = ACCPRT EQU 9913H 

5* 999B = PRINT EQU 999BH 

6* 94BA = SPPRT EQU 94BAH 

7s 991B = INKEY EQU 991BH 

8i 1327 = FMPRHL EQU 1327H jFile Name Print 
9! 9941 = LOAD1 EQU 9941H jFCB Read 

19: 9DEC = CMTCOM EQU gDECH iCMT Control 

11! F899 = FCB EQU 9gF899H 

12: 94A3 = CR2 EQU 94A3H 

13: 

14! F999 ORG 9F999H 

15: 

16! F999 CD62F9 CALL CLS jScreen Clear 
17: F993 2193F9 L1s LD HL ,L1 

18: F996 E5 PUSH HL jPush Return Address 
19: F997 CDS7F9 CALL CMTSTP jiCMT STOP 

29: F99A 116CF9 LD DE ,MES jPFint Menu Message 
215 F99D CD9B99 CALL PRINT 

22! F919 CD67F9 CALL CHRGET iet 1 Char 

23: F913 CD1399 CALL ACCPRT jTt= Print 

24: F916 FE31 CP 7 

25: F918 289D JR Z,FILE sFILES 

26! F91A FE32 CP 2" 

27! F91C 2824 JR Z,APF jiAPSS FF 

28: F91E FE33 CP に 才 

29: F929 282A JR Z,APR jiAPSS REU 

39: F922 FE93 CP 3 

31 F924 C9 RET NZ ijGoto L1 
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52! 
53! 
54: 
55!: 
56!: 
57 
58: 
59!: 
69: 
61! 
62! 
63: 
64: 
65: 
66! 
67! 
68: 
69! 
79: 
71! 
72! 
73! 
74* 
75: 
76! 
77* 
78: 
7 の 9! 
89: 
81! 
82: 
83! 
84: 
85: 
86: 
87! 
88: 
89! 
29: 
21 
92! 


F925 
F926 


F927 
F92A 
Feg2D 
F939 
F933 
F936 
F938 
F93B 
F93n 
F949 


F942 
F945 
F948 
F94A 


F94C 
F94F 
F952 
F954 
F957 
F959 


F95C 
F95F 


F962 
F964 


F967 
F969 


F96C 
F96C 
F96D 
F975 
F976 
F989 
F981 
F98C 
F98D 


F9A3. 


F9A4 
F9A5 
F9AA 


F9AC 
F9AD 
F9B4 


F9B6 
F9B7 
F9BF 


F9C1 


E1 
C9 


11A4F9 
CD9B99 
2Z199F8 
912999 
ChH4199 
381F 

CDSCF@9 
3E95 

CDEC9D 
18EB 


11ACF9 
CH9B99 
3E95 
1898 


11B6F9 
CD9B99 
3E96 
CDEC9D 
3E91 
C3EC9D 


CDA394 
CE32713 


3E9C 
C31399 


3E91 
C31B99 


9D 
312E2E46 
9D 
322E2E41 
9D 
332E2E41 
9D 
59555348 
99 


9D 
46494C45 
9D99 


9D 


41595353 
9D99 


9D 
41595353 
9D99 


FILE: 
FILE1: 


APF: 


APR: 


CMT: 
CMTSTP: 


FNMFR: 
CLS: 


CHRGET: 


MES: 


FILES: 
MAPF : 


MAPR: 


POP HL 

RET jeturn モ o Mon ior 
LD DE ,FILES jPrint "FILES" 
CALL PRINT 

LD HL,FCB jiFCB Set 

LD BC , 29H jiFCB LengtFHi Set 
CALL LOAD1 iFCB Read 

JR C,CMTSTP 

CALL FNMPR iFile Name Prin モ 
LD a ヵ 5 

CALL CMTCOM iAPSS FF 

JR FILE1 

LD DE , MAPF jPrint "APS こ FF“ 
CALL PRINT 

LH 5 jAPSS FF 

JR CMT 

LD DE ,MAFR iPrint "AFSS REU* 
CALL PRINT 

LD A,6 jiAPSS REM 

CALL CMTCOM 

LDH A,1 iCMT STOP 

JP CMTCOM 

CALL CR2 

JP FMPRHL 

Screen Clear 

LD A,9CH 

JP ACCPRT 

1 Char Get 

LD A,1 

JP INKEY 

jMenu Message 

DEFB 9DH 

DEFM ^1。。FILES” 

DEFB 9DH 

DEFM 2..APSS FF" 

DEFB 9DH 

DEFM ^3..APSS REM" 

DEFB 9DH 

DEFM "PUSH (1-3) OR BREAK ? 

DEFB 9 

DEFB 9DH 

DEFNM "FILES" 

DEFB 9DH,9 

DEFB 9DH 

DEFM "APSS FF* 

DEFB 9DH,9 

DEFB 9DH 

DEFM ^APSS REM^ 

DEFB 9DH, 9 

END 








17O 





EN ド り りり 


機 能 カセ ッ ト の 状態 を 示す 

レジ スタ AF 以外 保存 

出 カカ A… カ セッ ト の 状態 

説 明 カセ ッ ト の 状態 を A レ ジス タ の 各 ビ ッ ト て で 返 
す 。 各 ビッ ト の 意味 は 図 5-4 の よう に な る 。 


設 カセ ッ ト の 状態 














・ テ ー プ ・ エ ンド 
: テー プ ・ エ ンド で な い 








・ カ セッ ト 無 し 
: カセ ッ ト 有 り 


・ 消去 防止 ツメ 無し 
・ 消去 防止 ツメ 有り 
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ctciNlBKtgib 


機 能 PSG の 出力 を 止め る 
レジ スタ AF, BC, DE 以外 保存 
説 明 PSG の 出力 を 止め る 。 こ の と き PSG の レジ ス 
タ R 7 一 R10 に 次 の よう に 値 を セッ ト す る 。 
R7 で 3FH 
Rs 00H 
Rs 00H 
Rio00H 


1 ココ 4《074 放 5 


機 能 ベル 音 を 鳴ら す 
レジ スタ AF, BC, D 以 外 は 保存 
説 明 PSG を 使っ て ベル 音 を 鳴ら す 。 


リス ト 5-7 


X1 Se1f Assembler 





ロビ ビビ ビビ ビビ 
きい ロロ ROD ビビ GNOO へ ひひ ロ の い ビ 


18: 
19! 
29: 
215 
22* 
23! 
24! 
25! 
26: 
27! 
28: 
29s 
39: 
31 3 
32: 


992B 
9933 


C999 


C999 
C993 
C996 
C998 
C99A 
C99D 
C99F 
C912 
C914 
C917 


C918 
C91A 
C91C 
C91F 
C922 
C923 
C926 
C927 
C92A 
C92B 
C92E 
C92F 


目 中 


CD18C9 
214AC9 
1649 
1E15 
CD2B99 
1E16 
CD2B99 
1E17 
CD2B99 
C9 


1699 
1E14 
2142C9 
CD32C9 
1C 
CD3AC9 
1C 
CD3AC9 
1C 
CD3AC9 
15 
29E9 


wc に 3A《U0P4:ji り 
機 能 PCC の セッ ト 
レジ スタ AF, E, HL 以外 保存 
入 。 カカ D…ASCII コ ー ド 
E…… セ ッ ト 1/O ア ドレ ス 上 位 ( 青 :15H, 赤 : 
16H, 緑 : 17H) 
HL… セ ッ ト す る デー タ の 先頭 アド レス 
出 カカ HL… デ ー タ 先頭 アド レス + 8 の 値 
説 明 PCG に パタ ー ン を 定義 する (リス ト 5-7 参 照 )。 
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H 
H 
H 
CGSET 

CGREAD 


H 
CGCOPY: 
CGCPY1: 


PAGE 1 
LIST うー 
Define ASCII Code 49H 
EQU 992BH 
EQU 9933H 
ORG 9C999H 
CALL CGCOPY jCG Copy(ROM- >RAM 
LD HL,CGDATA 
LD D,49H 
LD E, 15H jBLUE 
CALL CGSET 
LD E,16H iRED 
CALL CGSET 
LD E,17H GREEN 
CALL CGSET 
RET 
CG Copy from ROM to RAM 
LD D,9 
LD E,14H 
LD HL ,CGBUF 
CALL CGR jROM CG Read 
INC E 3E=15H 
CALL CGS jiBLUE 
INC E jE=16H 
CALL CG6S jRED 
INC E jE=17H 
CALL CGS 3 GREEN 
DEC D 
JR NZ ,CGCPY1 
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IOCS 








33!: 
34 : 
35: 
36! 
37! 
38: 
39! 
49: 
41: 
42: 
43: 
44: 
45: 
46! 
47: 
48: 
49: 
59: 
51 1 
52: 
53! 
54 
55! 
56: 
57! 
58: 
59! 
69: 
61: 
62! 
63: 
64* 
65! 
66* 
67! 
68: 
69! 
79: 
71! 
72! 
73! 
74* 
75! 
76!* 
77* 
78: 
79! 
89: 


C931 


C932 
C933 
C934 
C937 
C938 
C939 


C93A 
C93B 
C93C 
C93F 
C949 
C941 


C942 


C94A 


C94A 
C94B 
C94C 
C94D 
C94E 
C94F 
C959 
C951 


C952 
C953 
C954 
C955 
C956 
C95?7 
C958 
C959 


C95A 
C95B 


_C95C 


C95D 
C9SE 
C95F 
C969 
C961 


C962 


CD2B99 
E1 
D1 
C9 


18 
3C 
7E 
FF 
FF 
7E 
3C 
18 


99 
99 
99 
3C 
3C 
99 
99 
99 


EZ 
C3 
81 
99 
99 
81 
C3 
E 記 


CGR: 


CGS: 


CGBUF : 


C6DATA: 
jBLUE 


jiRED 


GREEN 


RET 


PUSH 
PUSH 
CALL 
POP 
POP 
RET 


PUSH 
PUSH 
CALL 
POP 
POP 
RET 


DEFS 


DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 


DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 


DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 


END 


DE 
HL 
CGREAD 
HL 
DE 


jCG Read 


DE 
HL 
CGSET 
HL 
DE 


jiCG Set 


18H 
3CH 
7EH 
9FFH 
9FFH 
7EH 
3CH 
18H 


99H 
99H 
99H 
3CH 
3CH 
99H 
99H 
99H 


9E7H 
9C3H 
81H 
99H 
99H 
81H 
9C3H 
9E7H 
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(9 の Ci1 ゴ 16010 に に 1』 


機 能 
レジ スタ 
入 カ 
出 カ 
説 明 


キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ の 内 容 を 読む 
AF, E, HL 以外 保存 
D…ASCII コ ー ド 
BB…… リー ド I/O ア ドレ ス 上 位 (14H 一 17H) 
HL… デ ー タ 用 バッ ファ の 先頭 アド レス 
HL… バ ッ フ ァ 先 頭 ア ドレ ス +† 8 の 値 
キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ (CG) の パタ ー ン 
を メモ リ 内 に 読み 込む 。E レ ジス タ に 設定 す 
る 値 は 次 の と お り (リス ト 5-7 参 照 )。 
E=14H…ROM CG 
E=15H…RAM CG(PCG) BLUE 
E=16H…RAM CG(PCG) RED 
E=17H…RAM CG(PCG) GREEN 


5・ 


| IOCS 


サブ CPU と の 通信 


7 や い に ん) 


機 


レジ スタ 


入 
説 





能 サブ CPU8049 に 送信 要求 コー ド を 送る 
AF 以外 保存 


力 A…8049 に 送る 送信 要求 コー ド 
明 Z80 か ら 8049 に 次 の よう な コン トロ ー ル を 行 
わせ る 。 


1 . キー コー ド の 処理 


2 . モニ タ 画 面 モ ー ド の 処理 
3 . TV の 各種 コン トロ ー ル (チャ ン ネ ル , 


> 
日 


量 他 ) 


4. カセ ッ ト の コン トロ ー ル 


5 . 時 刻 の 
6 . タイ マー の 設定 。 読み 出し 


ョ ルー ュ 
EE っ 


読み 出し 


送信 要求 コー ド は 表 5-1 の と お り ( リ スト 5-8 参 照 )。 


X1 Self† Assembler 


つら O っ ひい ひ 品 ロニ の いい ビ 


9B54 
B299 


B9299 
B992 
B9295 
B296 
B997 
B99A 
B99C 


B929D 
B929E 
B29F 
B919 
B91 1 
B912 
B913 
B914 


B915 


9698 
119DB9 
1A 

13 
CDS549B 
19F9 
C9 
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TRANS49 


DATA: 


PAGE # 
LIST 5-8 
Date & Time Set 1 
EQU 9B54H 
ORG 9B999H 
LD B,8 
LD DE ,DATA 
LD A,(DE ) 
INC DE 
CALL TRANS49 
DJNZ CD 
RET 
DEFB 9ECH 

EFB 84H 
DEFB 73H 
DEFB 19H 
DEFB 9EEH 
DEFB 29H 
DEFB 26H 
DEFB 39H 
END 


jiDate Set Code 

j84 Year 

ji7 Month ,MUednesday 
ji18 Day 

jiTime Set Code 

ij29 Clock 

j26 Minutes 

j39 Seconds 
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屋 一 ※ 信 要求 コー ド 表 


内 容 


方 向 
80C49 7-80A 


説 明 





キー ベク タ 値 を セッ ト 


地 


Z 80 の キー の ベク タ ・ ア ドレ ス の 下位 バイ ト 
を 返す 。 た だ し , 0 の 場合 に は キー 割り 込み 
禁止 モー ド と な る 。 





キー バッ ファ 読み 出し 


8049 の キー バッ ファ の 内 容 を Z 80 へ 送る 。 
RA 
いる 。 





TV 送信 コー ド セ ッ ト 


Z80 よ り 送 信 さ れ て きた コー ド を 8049 の P27 
端子 より TV へ 送る 。 





TV 送信 コー ド 読 み 出 し 


T V に 最後 に 送ら れ た コー ド を Z80 へ 返す 。 





カセ ッ ト 指 示 


カセ ッ ト メ カ の 動作 を する 。 





カセ ッ ト 状 態 読 み 出し 


カセ ッ ト メ カ の 動作 状態 を 読み 出し Z80 へ 返す 。 





カセ ッ ト セ ン サ ー 読 み 出 し 





カセ ッ ト セ ン サ ー を 読み , その 状態 を Z80 へ 返す 。 





日 付け セッ ト 


時 計 用 IC に ^ 月 ", “日 “曜日 "の デー タ を 書 
き 込 む 。 





日 付け 読み 出し 





時 刻 セッ ト 


時 計 用 |C か ら ~ 月 ", 日 “曜日 "の デー タ を 
読み 出し Z80 へ 返す 。 

時 計 用 IC に ^ 時 ",。 “分”, “ 秒 / の デー タ を 書き 
込む 。 





時 刻 読み 出し 


時 計 用 IC か ら ^ 時 ",。 分 ^ 秒 / の デー タ を 読 
み 出 す 。 





D 0 
) 
D 7 


タイ マー0(1, 2., 3, 4, 5, 
6,7) を セッ ト ( 計 8 個 ) 


タイ マー0(1, 2.3, 4, 5, 6.7) の 領域 に デー タ を 
設定 する 。 





p8 | . 


) 
DF 
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タイ マー0(1.2, 3, 4, 5, 
6,7) を 読み 出す 











タイ マー0(1,2, 3, 4, 5, 6,7) の 領域 か ら デ ー タ 
を 読み 出す 。 





RECV49(0B49H) 


機 能 サブ CPU8049 か ら デ ー タ を 受信 
レジ スタ AF 以外 保存 
出力 A…8049 か ら 受 信 し た デー タ 
説 明 8049 か ら デ ー タ を 受信 し て A レ ジス タ に セッ 
ト す る 。 こ の サブ ルー チン は TRANS 49 と 共 
に Z80 と 8049 と の 通信 に 用 いる (リス ト 5-9, 
5-10 参照)。 


5・| IOCS 





X1 Self Assembler 
1! 

3! 

4: 9993 = 

呈 ! 999B = 

H 115E = 
7* 9B54 = 
H 9B49 = 

9: 994A = 

19: 

11: B999 

12: 

13: B999 1123B9 
14! B993 CD9B99 
15: B996 1135B9 
16: B999 CD9399 
17! B99C D8 

18: B99D 3EEC 
19! B99F CD14B9 
20: B912 3EEE 
21: B914 CD549B 
22: B917 9693 
23! B919 CDS5E11 
24: B91C D8 

25: B91D CD549B 
26* B929 19F ァ 7 
27* B922 C9 

28: 

29: B923 9D 

3 : B924 44617465 
31 B933 9D99 
32: B935 

33* 

34 : B985 


Rev 1.9 


INPUTF 
PRINT 
ACSET 
TRANS49 
RECV49 
BRKCHK 


TSET: 


USET: 


MES: 


BUF : 


PAGE 1 
LIST 5- ヶ 
Date & Time Set 2 
EQU 9993H 
EQU 999BH 
EQU 115EH 
EQU 9B54H 
EQU 9B49H 
EQU 994AH 
ORG 9B999H 
LD DE , MES 
CALL PRINT 
LD DE ,BUF 
CALL INPUTF 
RET C 
LD A,9ECH 
CALL TSET 
LD A,9EEH 
CALL TRANS49 
LD B,3 
CALL ACSET 
RET [W 
CALL TRANS49 
DJNZ MSET 
RET 
DEFB 9DH 
DEFM 
DEFB 9DH,9 
DEFS 89 
END 


jiLine Inpu セ t 


jBreak Check 


jPrint "Date・." 


jLine Input 
jiBreak End 
jDate Set Code 


iTime Set Code 


iAcc Set 
jiError Return 


^Date & Time Set" 
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X1 Self Assemb] er 


は ビビ ビビ 
や の いい ビビ GOO つ へ いひ ロニ の いい は 


1 
16: 
17* 
18: 
19# 
20* 
21: 
22: 
23: 
24: 
25: 
26: 
27! 
28: 
29: 
39: 
31 
32! 
33! 
34 : 
35! 
36! 
37* 
38: 
39! 
49: 
41: 
42: 
43: 
44: 
45: 
46: 
47* 
48: 
49: 


94BA 
1297Z 
9B54 
9B49 
994A 


999E 
999F 


2999 


2999 
2992 
2995 
2997 
299A 
299D 
299E 
299F 
2911 
2913 
2916 
2918 
291B 
291E 
291F 
2929 
2922 
2924 
2927 
2928 
2929 
292C 
292F 
2931 
2934 
2935 
2936 
2939 
293B 


293C 
2942 


3EED 
CDS549B 
9693 
113C29 
CD499B 
12 

13 
19F9 
3EEF 
CDS49B 
9693 
113F29 
CD499B 
12 

13 
19F9 
9696 
213C99 
7E 

23 
CD9712 
CDBA94 
19F6 
CD4A99 
C8 

AF 
329E99 
18C5 
C9 
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jiEntry 
SPPRT 
ACHXPR 
TRANS49 
RECV49 
BRKCHK 


jork 
CX 
CY 


LOOP: 


DRD: 


TRD: 


PRT: 


DTR: 


PAGE る 
LIST 5-19 
Date & Time Read 
EQU 94BAH 
EQU 1297H 
EQU 9B54H 
EQU 9B492H 
EQU 994AH 
EQU 999EH 
EQU 999FH 
ORG 2999H 
LD A,9EDH 
CALL TRANS49 
LD B,3 
LD DE ,DTR 
CALL RECV49 
LD (DE ) ,A 
INC DE 
DJNZ DRD 
LD A,9EFH 
CALL TRANS49 
LD B,3 
LD DE ,DTR+3 
CALL RECV49 
LD い DE ) ,A 
INC DE 
DJNZ TRD 
LD B,6 
LD HL,DTR 
LD A,(HL ) 
INC HL 
CALL ACHXPR 
CALL SPPRT 
DJNZ PRT 
CALL BRKCHK 
RET Z 
XOR A 
LD (CX ) ,A 
JR LOOP 
RET 
DEFS 6 
END 


jBreak Check 


jCursor X 


jiCursor Y 


jDate Read Code 


jiDate read 


iTime Read Code 


iTime Read 


jPrint Date & Time 


jPrint Acc 


jBreak Check 
if so Return 


jCursor X=9 Set 








5・| IOCS 


モニ タ 内 サフ ルー チン 


YeNte14《 り リコ 455) 


機 能 モニ タ へ 制御 を 移す 
説 明 モニ タ の 各 コ マン ド の 使用 を 可能 に する 。BASIC 
の MON コ マン ド の 処理 先 。 


TI 目 = 4 に 1 科 40 ア 85) 


機 能 HL レジ スタ の 値 を 16 進数 で 出力 

レジ スタ AF, AF 以外 保存 

入力 HL… 出 力 する 値 

説 明 HL に セッ ト さ れ て いる 値 を 16 進 数 で FILOUT 
(1472H) が 0 の と き 画 面 に , 1 の と き プ リン タ 
に 出力 。 た と えば , HL に 1234H が セッ ト さ れ 
て いた ら 1234” と 表示 する 。 


が パ ds.4J:16 1074 5 


機 能 A レ ジス タ の 値 を 16 進数 で 出力 

レジ スタ AF, AF 以外 保存 

入力 A… 出 力 する 値 

説 明 A レ ジス タ に セッ ト す る 値 を 16 進 数 で FILOUT 
(1472H) が 0 の と き 画 面 。 1 の と き プ リン タ 
だ 出力 。 
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I8o 


TUPPER(1451H) 


機能 大 文字 に 変換 

レジ スタ AF 以外 保存 

入力 A… 変 換 し た い 文 字 コ ー ド 

出力 A… 変 換 さ れ た 文字 コー ド 

説 明 A レ ジス タ に セッ ト さ れ た 文字 を 大 文字 に 変 
換 す る 。 セ ッ ト さ れ た 文字 が 英 小文字 (61H 
ー 7AH) の と き 大 文字 に 変換 し , そう で な い 
と き は セッ ト さ れ た 文字 を その まま 返す 。 


HLSET( 111 FH) 


機 能 バッ ファ 上 の 文字 を 16 進 数 に 変換 し て HL レジ 
スタ に セッ ト 
レジ スタ AF, DE, HL 以外 保存 
入 カカ DE… バ パ バッファ ・ ア ドレ ス 
出 力 HL… キ ャ リー フラ グ = 0 の と き に 有効 な 16 進 
数 が セッ ト さ れ て , キャ リー フラ グ = 1 
の と き は HL は 無 変 化 
DE… キ ャ リー フラ グ = 0 の と き , HL に デー 
タ を セッ ト し た 分 だ け 進 み 、 キ ャ リー フ 
ラグ = 1 の と き DE は 無 変 化 
説 明 この サブ ルー チン は ACSET と 同様 に 1 行 入 
カカ な どの サブ ルー チン (た と えば INPUTF な 
ど ) と 共に 使え ば , キー ボー ド か ら 入 力 し た 
値 を HL に セット で きる (リス ト 5-11 参 照 )。 


ほ は ビビ ロビ ビビ 
RoD は SOO へ ひ ロロ R の い ビ 


16: 
17! 
18: 
19: 
29: 
21! 
22: 
23: 
24: 
25! 
26: 
27! 
28: 
29! 
39 
31! 
32* 
33! 
34! 
35! 
36! 
37! 
38: 
39* 
49! 
41! 
42: 
43: 
44: 
45: 
46! 
47! 
48: 
49: 
59: 
51: 
52: 
53: 
54* 
55! 
56: 
57! 
58! 
59! 
69! 
61: 
62! 
63! 
64! 
65! 





9993 
9913 
999B 
94A7 
94A3 
1292 
1297 
111F 
115E 


9996 
A999 


A999 
A992 
A995 
A998 
A99B 
A99E 
A911 
A914 
A915 
A918 
A919 
A91C 
A91D 
A91E 
A921 
A924 
A925 
A926 
A929 
A92C 
A92E 
A939 
A932 
A933 
A934 
A936 
A938 
A939 
A939 
A93C 
A93F 
A942 


A943 
A945 


A946 
A94?7 
A94E 


A94F 
A965 


A967 
A9B8 


X1 Se1lf Assembler 


Rev 1.9 
jEntry 
= INPUTF 
= ACCPRT 
= PRINT 
= CR1 
= CR2 
= HLHXPR 
円 ACHXPR 
= HLSET 
= ACSET 
jiMork 
= LINLIM 
3E59 
329699 
CDA794 
114FA9 
CD9B99 
1167A9 
CD9399 
D8 
CD1F11 
D8 
2243A9 
14 
13 
3245A9 
CD1F11 
D8 
EB 
2A43A9 
3A45A9 
FE2B 
2898 
FE2D 
C9 
B7 MINUS: 
ED52 
1891 
19 PLUS: 
ANSi 
1146A9 
CD9B99 
CD9212 
C9 
AAi 
DOP: 
9D MANS: 
416E7377 
99 


43616C63 STMES: 


9D99 


BUFFER: 


jLine Input 


jPrint "Calculator" 
jBuffer Address Set 
jLine Inpu モ 

jBreak End 

jHL Set 


キッ ー 


jiPrint "Ansuer=,・「 


jiHL . .PF in も 


^Calculator Start (+,ー)” 


PAGE 1 
LIST 5=4\ 
Calculator 
EQU 9993H 
EQU 9913H 
EQU 999BH 
EQU 94A7H 
EQU 94A3H 
EQU 1292H 
EQU 1297H 
EQU 111FH 
EQU 115EH 
EQU 9996H 
ORG 9A999H 
LD A,89 
LD (LINLIM),A 
CALL CR1 
LD DE , STMES 
CALL PRINT 
LD DE , BUFFER 
CALL INPUTF 
RET 区 
CALL HLSET 
RET C 
LD (AA),HL 
LD A,(DE ) 
INC DE 
LD (OP ) ,A 
CALL HLSET 
RET gm 
EX DE ,HL 
LD HL,(AA) 
LD A,(OP ) 
CP っ 
JR Z,PLUS 
CP ッッ ン 
RET NZ 
OR Aa 
SBC HL,DE 
JR ANS 
ADD HL,DE 
LD DE , MANS 
CALL PRINT 
CALL HLHXPR 
RET 
DEFS 2 
DEFS 1 
DEFB 9DH 
DEFM "Answer ニ " 
DEFB 9 
DEFM 
DEFB 9DH,9 
DEFS 81 
END 


5・| 


IOCS 
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た の に 1 ココ Be に 1 ヨ に 5) 


機 能 
レジ スタ 
入 カ 
出 カ 
説 明 


バッ ファ 上 の 文字 を 16 進 数 に 変換 し て A レ ジ 

スタ に セッ ト 

AF, DE 以外 保存 

DE… バ ッ フ ァ ・ ア ドレ ス 

A … キ ャ リー フラ グ = 0 の と き に 有効 な 16 進 
数 が セッ ト さ れ て , キャ リー フラ グ = 1 
の と き に は バッ ファ 上 の デー タ を 返す 。 

DE… キ ャ リー フラ グ = 0 の と き , A レ ジス タ 
に デー タ を セッ ト し た 分 だ け 進 み , キャ 
リー フラ グ = 1 の と き , DE は 無 変化 

この サブ ルー チン は 1 行 入 力 な どの サブ ルー 

チン (た と えば INPUTF な ど ) と 共に 使え ば , 

キー ボー ド か ら 入 力 し た 値 を ん レジ スタ に セ 

ッ ト で きる 。 使い 方 は HLSET と 同じ 。 


5- グ ワー ク ・: エ リア 


5c2 ワー ジグ > 王 り ア 





ここ で は , IOCS や シス テム で 使っ て いる ワー ク ・ エ リ 
ア を 解説 し ます 。 注 意 し な けれ ば な ら な いこ と は , 書き 換 
えて 使え を る も の と で き な い も の が ある と いう こと で す 。 
も ちろ ん ワー ク ・ エ リア も RAM 上 に ある わけ で すか ら す 
べ て 書き 換え る こと も 可能 で す が , その 場合 の 動作 は 保 
障 で きま せん 。 次 か ら の 解説 で は 読み 込み / 書 き 換 え が で 
きる も の を R/W, 読み 込み し か で き な い も の を R で 表 わ 
し 志 ず 。 


LINLIM (0006H) R/W 


意味 1 行 入力 の バッ ファ の 長き さき の リミット 

値 1-255 

説明 INPUTF, BINPUT な どの スク リー ン ・ エ ディ ッ 
ト の サブ ルー チン で 1 行 入力 の と き , 入力 で きる 
最大 文字 数 を 示す 。 こ の 値 以上 の 文字 は バッ ファ 
内 に 読み 込ま れ な い 。 


WIDTHO (0007H) R 


意味 WIDTH の 値 

値 40 ま た は 80 

説明 現在 の スク リー ン が WIDTH40 か WIDTH80 か を 
記憶 し て いる バッ ファ で あり , 40(28H), 80(50H) 
の 値 を 持つ 。 こ の ワー ク は 読む だ け で 書き 込ん で 
は いけ な い 。 
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w に も 作り りり 5 間 A// 


意味 カー ソル の XX 座標 

0-39 (WIDTH40) 

0 一 79 (WIDTHS80) 

説明 現在 の カー ソル の 位置 の X 座 標 を 示す 。 書 き 変 え 
る と カー ソル 位置 を 変更 で きる 。 


遍 


CURY (000FH) RW 


意味 カー ソル の Y 座 標 

値 024 

説明 現在 の カー ソル 位置 の Y 座 標 を ボ す 。 書 き 変 える 
と カー ソル 位置 を 変更 で きる 。 


CURYST (0016H) R/W 


意味 テキ スト 表示 エリ ア の Y 座 標 の 先頭 

値 0-24 

説明 テキ スト 表示 エリ ア (CONSOLE 命 令 ) の Y 座 標 
の スタ ー ト 座標 を 示す 。 図 5-5 参 照 。 


了 基 還 CURYST(YS),CURYED(YE),CURXST(XS), 
CURXED(XE) の 関係 








(XS, YS) 
テキ スト 表示 エリ ア 








(XE, YE) 











注 ) WIDTH40 の 場合 


5s2 ワーク ェ モア 


CURYED (0017H) R/WV 


意味 テキ スト 表示 エリ ア の Y 座 標 の 終わ り 

値 (CURYST) 24 

説明 テキ スト 表示 エリ ア (CONSOLE 命 令 ) の Y 座 標 
の エン ド 座 標 を 示す 。 


CURXST (001EH) R/W 


意味 テキ スト 表示 エリ ア の X 座 標 の 先頭 

値 0 一 39 (また は 79) 

説明 テキ スト 表示 エリ ア (CONSOLE 命 令 ) の X 座 標 
の スタ ー ト 座標 を 示す 。 


CURXED (001FH) R/W 


意味 テキ スト 表示 エリ ア の 双 座 標 の 終わ り 

値 (CURXST) 一 39 (79) 

説明 テキ スト 表示 エリ ア (CONSOLE 命 令 ) の X 座 標 
の エン ド 座 標 を 示す 。 
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COLORF (0026H) R/W 


意味 カラ ー ア トリ ビュ ー ト の 値 

値 0-255 

説明 ACCPRT な ど で キ ャ ラク タ を 画面 に 表示 する と き 
の アト リ ビ ュ ー ト の 値 を 示す 。 書 き 換え 可能 。 
アト リ ビ ュ ー ト の 値 の 各 ビ ッ ト の 意味 は 表 5-2 の 
と お り 。 


屋 廊 COLORF (0026H) の ピット 構成 
説 明 





COLOR (0 一 7) 色 指 定 





CREV (0/!) 反転 文字 





CFLASH (0/!) 点 減 文字 





CGEN (0/!) CG ROM/RAM 








CSIZE (0 一 3) キャ ラス タ ・ サ イズ 





(画面 構成 の アト リピ ビ ュー ト 参 照 ) 


CLSCHR (0027H) R/W 


意味 NUL キ ャ ラク タ ・ コ ー ド 

値 通常 20H 

説明 スク リー ン ・ エ ディ ッ ト の と き の NUL (ヌル) コー 
ー ド を 示す 。 人 通常 スペ ー ス (20H) が 設定 され て 
いる 。 た と え そば 2EH を 書き 込む と それ 以後 , 画 
面 ク リア も CTRL+E も Z も 「^。” で 埋まる 。 


I86 


434 り 上 《 り 445 隆 り りり 且 


意味 
説明 


割り 込み キー 入力 で 入っ て きた キー コー ド 
割り 込み キー 入力 で 最後 に 入っ て きた キー の 値 が 
セッ ト さ れる 。 

002EH…ASCII コ ー ド 

002FH… フ ァ ン クシ ョ ン ・ コ ー ド 


BRKBUF (0036H) R 


意味 


説明 


割り 込み キー 入力 に よっ て 入力 され る BREAK お 
ょ よび CTRLT+S を 知ら せる バッ ファ 

割り 込み キー 入力 に お いて SHIFT 十 BREAK お よ 
び BREAK が 押さ れ た 場合 、 こ の バッ ファ に 03H 
お よび 13H が 書き 込ま れ て BREAK ある い は 一 時 
スト ッ プ の 処理 を する 。 こ の バッ ファ を クリ ア す 
る まで デー タ が 残っ て いる 。 


434JWc 間 (いい K745 り | 


意味 


説明 


有効 な キー が 割り 込ん だ と き は 0 以外 , 無効 な キ 
ー が 割り 込ん だ と き は 0 の 値 を 持つ 。 

割り 込み キー 入力 に お いて 有効 な キー が 割り 込ん 
だ と き は 0 以外 , 無効 な キー が 割り 込ん だ と き は 
0 の 値 を 持つ 。 キ ー が 離さ れ た 場合 も 0 と な る 。 


5 の ワー クマ 芋 居 デ 
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INIADR (00E9H, 00EAH) R 


意味 表示 し て いる 画面 の オフ セッ ト 値 

値 ~00E9H 一 00H, 04H 
00EAH-ー00H 

説明 表示 し て いる 画面 の オフ セッ ト 値 を 示す ( 表 5-3 参 
照 )。 こ の ワー ク の 使い 方 は ハー ド ・ コ ピー プ ブログ 
ラム (リス ト 5-12) を 参照 の こと 。 


屋 表 示 画面 の オフ セッ ト 値 




















有 以 5.12 


X1 Self Assembler Rev 1.9 PAGE 1 

1 1 あのー ピー ピー で mm デー ロー デーpcceg テー 
2! H LIST 5=42 

3 1 HCOPY for Character 

4! jEn モ ry 

5* 12DC = ACCLPL EQU 12DCH jPrinter DUutpu 
6* 12DS = CR1LPL EQU 12DSH 

7! 994A = BRKCHK EQU 994AH jBreak Check 

8i 

レガ jork 

19: 9997 = WIDTH9 EQU 9997H j49 or 89 

11! 99E9 = INIADR EQU 99E2H 10ffset 

12: 

13: B899 ORG 9B899H 

14! 

15 B899 3AE9299 LD A,(INIADR ) jDffset Read 
16: B893 2E99 LD L,9 

17! B895 67 LD H,A 

18: B896 119939 LD DE , 3999H j Text Address 
19! B899 19 ADD HL,DE 

29: B89A E5 PUSH HL 

21! B89B C1 POP BC jBC..Text Address 
22: B89C CDDS12 CALL CR1LPL 

23! B89F 1E19 LD E,25 中 ine Count Set 
24: B811 3A9799  LLi LD AA。(MIDTH9 ) 

25! B814 5Z LD D,A 

26: B815 ED78 LOOP: IN A。(C) jRead ACSII Code 
2 B817 93 INC BC 

28: B818 CDDC12 CALL ACCLPL jPrinter Output 
人 グ の 8 B81B CD4A99 CALL BRKCHK jBreak Check 

39 : B81E CAD512 民 Z,CR1LPL 

315 B821 15 DEC D 

32! B822 29F1 JR NZ,LOOP 

33! B824 CDDS512 CALL CR1LPL 3CR 

34 : B827 1D DEC E 

35! B828 29E7 JR NZ,LL 

36: B82A C9 RET 

37! 

38: B82B END 
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IN ひい 旬 《 り り ゴ 15 り り コ の 55 且 較 ・ 


意味 アク セス し て いる 画面 の オフ セッ ト 値 

値 00EBH 一 00H 
00ECH つ 00H ま た は 04H 

説明 アク セス し て いる (書き 込む ) 画面 の オフ セッ ト 
値 を 示す ( 表 5-4, 参照 )。 


婦 禄 アク セス 画面 の オフ セッ ト 値 
WIDTH ーー 














PRRIOF (00F6H) R 


意味 青 の パ レッ ト 


値 初期 値 
説明 I/O0 ア ドレ ス 1000H の 値 を も つ ワ ー ク で 青 の パ レッ 
ト 状 態 を 示す 。 


custtej 上 ( り りみ 4 ルリ 朋 は 


意味 赤 の パレ ッ ト 

値 初期 値 

説明 I/O ア ドレ ス 1100H の 値 を も つ ワ ー ク で 赤 の パレ ッ 
ト 状 態 を 示す 。 


Se2 ワー ク ・ エ リア 
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Edittel 語 (いり は 5 


意味 緑 の パ レッ ト 

値 初期 値 

説明 I/O ア ドレ ス 1200H の 値 を も つ ワ ー ク で 緑 の パ レッ 
ト 状 態 を 示す 。 


TPRIOF (00F9H) R 


意味 テキ スト の 優先 順位 


値 初期 値 0 
説明 I/O ア ドレ ス 1300H の 値 を も つ ワ ー ク で テキ スト の 
優先 順位 を 示す 。 


RPRIOF, GPRIOF, BPRIOF, TPRIOF は 書き 換 
える と CTRL キ ー+ 数 字 キ ー で 背景 色 や 文字 グラ 
フィ ッ ク の 色 が 望み の 色 に 出 な いこ と が ある 。 


REPTF1 (0366H) R/W 


意味 リピ ー ト ON/OFF 

値 "0, 1 

説明 リピ ー ト の ON/OFF の フラ グ で 書き 変え 可能 。 0 
の と き リ ピー ト OFF で 1 の と き リ ピー ト ON。 


I9o 


5s の ワー クエ リア 


ie:1【0jp 証 《 り パパ:1:155 且 昌 fA ん / 


意味 グラ フィ ッ ク の クリ ア 指 定 


値 2, etc. 

説明 WIDTH40, 80 で グラ フィ ッ ク を クリ ア す る か し 
な いか を 決定 する フラ グ 。 
2 なら グラ フィ ッ ク を クリ ア し な い 。 そ れ 以 外 な 
ら ク リア する 。 


CLICKF (0OE90H) R/W 


意味 クリ ッ ク 音 の 制御 フラ グ 

値 0 etc. 

説明 割り 込み キー 入力 時 に 入力 確認 音 ( ク リッ ク 音 ) を 
出す か 出 き ない か の フラ グ 。 0 な ら ク リッ ク 音 を 
出し , それ 以外 な ら 出 さ な い 。 
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KBUFSW (OEA5H) R/WV 


意味 1 行 入 力 時 , 先行 入力 を 捨て る か どう か の フラ グ 

値 0, etc. 

説明 1 行 入力 時 , 先行 入力 を 捨て る か どう か の フラ グ 
で 0 の 場合 は 捨て ず 、 その 以外 の 場合 は 捨て る 。 


POINT1 (0EA6H) R/VV 


意味 INBUF 内 の 書き 込み ポイ ンタ 

値 0 一 3FH 

説明 先行 入力 お よび ファ ンク ショ ン ・ キ ー 入 力 の た め 
の INBUF 内 の 書き 込み ポイ ント を 示す 。INBUF 
を 参照 の こと 。 


POINT2 (0EA7H) R/W 


意味 INBUF 内 読み 込み ポイ ンタ 

値 0-3FH 

説明 先行 入力 お よび ファ ンク ショ ン ・ キ ー 入 力 の た め 
の INBUF 内 の 読み 込み ポイ ント を 示す 。INBUF 
を 参照 の こと 。 


INBUF (0EA8H--O0EE7H) R/W 


意味 


説明 


先行 入力 お よび ファ ンク ショ ン ・ キ ー 入 力 の た め 
の デー クタ ペッ ジア 
先行 入力 お よび ファ ンク ショ ン ・ キ ー 入 力 の た め 
の デー タ ・ バ ッ フ ァ 。POINT1 お よび POINT2 で 
それ ぞ れ 書き 込み , 読み 込み の ポイ ンタ を 表わし 
て お り , これ は その デー タ を 持つ ワー ク 。 
先行 入力 ルー チン に より 次 々 と キー の デー タ が 
この バッ ファ に 書き 込ま れ , 書き 込み ポイ ンタ が 
進ん で いく 。 こ の バッ ファ は リン グ ・ バ ッ フ ァ と 
な っ て いる た め , OEE7H の 次 は 0EA8H に 書く こと 
に な る 。POINT1 が POINT2 の 一 つ 前 に き て いる 
状態 で バッ ファ ・ オ ー バ ー で あり , それ 以後 の キ 
ー は 受け 取ら な い 。 

1 文字 入力 ルー チン に より , この バッ ファ より 
1 バイ ト ず つ デ ー タ を 読み 込み , POINT2 の 読み 
込み ポイ ンタ を 進め る 。 読 み 込み ポイ ンタ と 書き 
込み ポイ ンタ が 同じ 値 に な っ た と き , バッ ファ が 
空 で ある こと を 意味 する 。 


FUNBUF (0F42H 一 OFE1H) R/W 


意味 
説明 


ファ ンク ショ ン ・ キ ー が 定義 きれ て いる ワー ク 
ファ ンク ショ ン ・ キ ー の 定義 内 容 が 書か れ て いる 
ワー ク ・ エ リア 。 フ ァ ン クシ ョ ン ・ キ ー 1 個 に つ 
き 16 バ イト の ワー ク を も っ て お り , 10 個 で 16 X10 
160 バ イト の ワー ク ・ エ リア 。 

ワー ク ・ エ リア の 構造 は , 最初 の 1 バイ ト が 定 
義 ベ イト 数 (0 一 15) で 残り の 15 バ イト が 定義 文字 。 


5x2 ワー ク ・ エ リア 
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alRela 卓 6Ey ル 45 り 有人 ん 4 


意味 プリ ンタ ・ モ ー ド 

値 0 また は 1 

説明 この ワー ク は モニ タ の P コ マン ド で 0 また は 1 に 
設定 され , 0 の と き 画 面 , 1 の と き プ リン タ に 出 
力 装置 を 割り 当て る 。 


DIRIMG (1480H) 


意味 FCB (32 バ イト ) 
説明 モニ タ な ど で 使 われ る ファ イル ・ コ ント ロー ルプ 
ロッ ク (FCB) の 先頭 アド レス 。 


WRTMES (145AH) R 


意味 ライ ティ ング ・ メ ッ セ ー ジ 
説明 カセ ッ ト に デー タ を セー ブ す る と き の メ ッ セ ー ジ 。 


FINMES (1462H) R 


意味 ファ イン ド ・ メ ッ セ ー ジ 
説明 カセ ッ ト か ら フ ァイル を 見 つけ た と き の メ ッ セ ー ジ 。 


SKPMES (146AH) R 


意味 スキ ッ プ ・ メ ッ セ ー ジ 
説明 カセ ッ ト の ファ イル を スキ ッ プ する と き の メ ッ セ 


ーー ジ 。 


9- う 1 ポート 


Z80 を CPU に 使っ た シス テム で は , 通常 1/O 空 間 を 256 
バイ ト 分 し か 持っ て いま せん 。 しかし, X1 で は C じ レジ ス 
タ を 使っ た 入出 力 命令 (た と えば OUT (C), A) を 実行 
し た と き に アド レス ・ バ ス 上 に BC レジ スタ の 内 容 が 出 
力 さ れ , これ に よっ て 64K バ イト の TI/O 空 間 を 制御 し て い 
ます 。 グ ラフ ィ ッ ク RAM (48K バ イト ) も この I/0 に 接 
続き され て いま す ( 図 5-6)。 表 5-5 は シス テム 1I/O ボ ー ト の 
詳細 で す 。 


怖 !O マ ッ プ 
(8) シン グル アク セス ・ モ ー ド I/O マ ッ プ (b) 同時 アク セス ・ モ ー ド |/0 マ ッ プ 





0000 





ユー ザーI/0 ポ ー ト 


シス テム 1I/0 ポ ー ト 


. 属 性 V-RAM_ 
RAM(B・R・G) 





グラ フィ イッ ク 


L_____VVVV..6.、、 、 | 


グラ フィ ッ ク 


RAM(R・G) 


トーー ーー ーーーーーーーーーーーー] 


グラ フィ ッ ク グラ フィ ッ ク 


RAM2(R) RAM(B・G) 





グラ ラフ イッ ク グラ フィ ッ ク 


RAM3(G) RAM(B・R ) 
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屋久 システム!/O ポ ー ト の 詳細 


I/0 ア ドレ ス (| 進 ) 
ーーーーーー 内 容 補 





パレ ッ ト B OUT 命 令 の み 可 





パレ ッ ト R UT 命 令 の み 





会 、 
証 
会 


パレ ッ ト G OUT 命 
プラ イオ リティ 
C/G ROM 

C/G RAM B 
C/G RAM R 


の み 

















C/G RAM G 





+ 





1800H : レジ スタ 
180IH : デー タ 


モー ド 2 I900H : ポー ト A 


8255① (80C49, etc) 190IH : ポー ト B 
1902H : ポー ト C 


モー ド 0 IA00H : ポー ト A 


8255② (プリ ンタ , etc) 半生 


IA03H : コン トロ ー ル ・ レ ジス タ 


CRTC 











PSG デ ー タ 
PSG レ ジス タ 
IPL ア クティ ブ 
IPL ノ ン ア クティ ブ 
未 使用 



































特に , グラ フィ ッ ク RAM は 通常 図 5-6(aJ の よう に マ 
ッ ピ ング (割り 当て ) され て いま す が , グラ フィ ッ ク の 
処理 を 高速 に する た め , マッ ピン グ を ハー ドウ ェ ア に よ 
っ て 図 5-6(b) の よう に 一 変 さ せる こと が 可能 で す 。 こ れ 
ら の マッ ピン グ を それ ぞ れ , シン グル アク セス ・ モ ー ド , 
同時 アク セス ・ モ ー ド と 呼ん で いま す 。 
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5・3 |/0 ポ ー ト 


5-3-1 シン グル アク セス : モ ー ド 


シン グル アク セス ・ モ ー ド は I/O マ ッ プ 上 の デバ イス 
に 対し て 個別 に アク セス する モー ド で す 。 個 別に アク セ 
ス す る と きけ は , 





IN A,(C) : ダ ミー リー ド 

LD BC,nn :mmn は アク セス し た い I/O ア ドレ ス 
LD An in は 書き 込み た い デ ー タ 
OUT ( 〇 ), A 





の よう に 行い ます 。 


5-3-P 同時 アク セス : モ ー ド 

同時 アク セス ・ モ ー ド は グラ フィ ッ ク の クリ ア や 塗り 
つぶ し を 高速 に する た め に 設け られ た モー ド で す 。 た と 
えば , シン グル アク セス ・ モ ー ド で は グラ フィ ッ ク RAM 
の 4000H, 8000H, C000H の ポー ト に 同じ デー タ を 書 
き 込み た いと き に 個別 に アク セス し な けれ ば な り ま せん 
が , 同時 アク セス ・ モ ー ド で は 0000H に デー タ を 書き 込 
むだ け で 4000H, 8000H, C000H に 同時 に デー タ の 書き 込 
み が 行 われ ます 。 同 時 アク セス ・ モ ー ド の 設定 は , 





LD BC, 1AO0SH 


LD  A, 0BH ビッ ト 5 セ ッ ト 

OUT ( 〇 ), A 

JE 信 ビッ ト 5 リセット 

OUT ( 〇 ), A 

LD An : n は 書き 込み た い デ ー タ 

LD BC, nv : mm は 同時 アク セス し た い 1/O 
OUT ( 〇 , A アド 績 
IN A, (O) > グミ ー リ ー ド 











と いう よう に 行い ます 。 
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シン グル , 同時 アク セス ・ モ ー ド で ダミ ー リ ー ド を 行 
っ て いる の は , これ に よっ て 必ず シン グル アク セス ・ モ 
ー ド に 切り 換わる シス テム 構成 と か っ て いる か ら で す 。 


5-3-d テキ スト 画面 


リル 独語 ド ) 


テキ スト 画面 は , 通常 の 文字 (ASCII コ ー ド ) や プロ 
グラ マブ ル ・ キ ャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ (PCG) に 定義 
され た パタ ー ン を 表示 する 画面 で 80 字 x25 桁 (1 ペー ジ ) 
と 40 字 x25 桁 ( 2 ペー ジ ) の 2 つの モー ド を 選択 で きま す 。 
テキ スト 画面 は , その 属性 (アト リ ビ ュ ー ト ) VRAM 
を 操作 する こと で , 8 色 の 色 指 定 。 キ ャ ラク タ ・ ジ ェ ネ 
レー タ (CG) ROM か PCG か の 切り 替え , 文字 サイ ズ 指 定 
( 縦 倍 , 横 倍 , 縦横 倍 ) 反転 , 点 減 を 指定 で き 、 これ ら す べ 
て が 1 文字 毎 に 8 ビッ ト ・ デ ー タ と し て 対応 し て いま す 。 

テキ スト 画面 は ケア トリビュー ト VRAM の アド レス と 1 
対 1 に 対応 し て いて 図 5-2 の よう な 構成 と な っ て いま す 。 

カッ コ 内 の 値 が アデ アトリビュート VRAM に 割り 当て られ た 
アド レス で , その 上 の 値 が テキ スト VRAM の アド レス で 
す 。 テ キス ト VRAM の アド レス か ら 1000H 引 いた 値 が ア 


8999 

1 8999 912739 
8: 8993 3E42 
2: 8995 ED7? 
113 8997 9629 
13: 8999 3E9F 


15: 899B ED79? 
16: 899D C92 





18: 899E 


X1 Self Assembler Rev 1.9 PAGE 1 





H LIST 5=-43 
H 人 モモ ribute Se 
ORG 8999H 
LD BC ,3927H jiText Address 
LD AB” jASCII Code B(42H) 
OUT (C),A 
LD B,29H 1 モモ Fibute Address 
j (BC=2927H) 
LD A。9FH 3jNormal ,CG ROM 
jReverse,Uhite 
OUT (C),A 1 モモ Cibute Se 
RET 
END 
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トリ ビュ ー ト VRAM の アド レス で す 。 ア トリ ビュ ー ト 
VRAM の ビッ ト の 内 容 は 表 5-6 に 示し ます 。 リ スト 5-13 
は サン プル ・ プ ログ ラム で す 。 


屋 室 』 アトリビュート VRAM の ビッ ト 内 容 











































































ビッ ト 番 号 説 明 
| 村 
0 一 2 キャ ラク タ の 色 を 指定 し ます 。 カ ラー 8 色 の 表示 が 可能 。 
医 澤 画面 四 0 | 指 定 色 
0 0 0 黒 
0 0 | 青 
0 | 0 赤 
0 | | 赤 紫 (マゼンタ ) 
| 0 0 緑 
| 0 | 水色 (シア ン ) 
| | 0 黄 
| | | | 白 
3 ] ” | gmー ク の 朱 二 75 生 ャ ラク * カ プー の 本 還 (反転 ) を 行う 。 
4 ヾ 」/ つ キャ ラク タ を 約 0.5 秒 周期 で 点 減 さ せま す 。 
5 文字 の 表示 モー ド を 指定 し ます 。 
標準 文字 モー ド (CG ROM) 
ユー ザー 文字 モー ド (PCG) 
6 一 7 キャ ラク タ の 大 き さ を 変え ます 。 
ノー マル 文字 
垂直 2 倍 文字 
水平 2 倍 廊 字 
垂直 ・ 水 平 2 倍 文 字 
[ 注 ]】 ノー マル 表示 以外 を 指定 する 場合 に は , BASIC 
MANUAL p.77 の 注意 を 良く 読ん で 使用 の こと 。 
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5-3-4 グラ フィ ッ ク 画 面 


グラ フィ ッ ク 画 面 は 次 の 4 つの 何れ か を 選択 で きま す 。 
⑩640X200 ド ッ ト …… 1 面 
@320X200 ド ッ ト …… 2 面 
640X200 ド ッ ト …… 3 面 
⑩320X200 ド ッ ト …… 6 面 

グラ フィ ッ ク VRAM (BLUE) アド レス と 表示 位置 と 
の 関係 を 図 5-7 に 示し ます 。RED や GREEN に お いて も 5 も 
同様 な アド レス 配置 と な り ま す 。BLUE の アド レス に 40 
00H 加 えた 値 が REPD の アド レス に な り , さら に RED の ア 
ドレ ス に 4000H 加 えた 値 が GREEN の アド レス に な り ま す 。 


| ドッ ト 毎 に 8 色 指 定 


| 画 人 Cc 8 介 拓 


I 盟 グラ フィ ッ ク VRAM (BLUE) アド レス と 表示 位置 と の 関係 





画面 | (BLUE ) 。 画面 2 (BLUE ) 











7FCO 











画面 | (BLUE ) 








(b) 640X200 ド ッ ト 画 面 (1 画面 ) 
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グラ フィ ッ ク 表 示 は 320 X200 ド ッ ト と 640X200 ド ッ ト 
の 2 つの モー ド を 選択 する こと が で きま す 。 こ れ ら の モ 
ー ド 設定 は , テキ スト 画面 の 40 文 字 そ モ ー ド お よび 80 文 字 
モー ド 切 り 換え と まっ た く 同 じ で あり , テキ スト 画面 が 
40 文 字 モ ー ド 時 の グラ フィ ッ ク 表 示 は 320X200 ド ッ ト (2 
ペー ジ ), 80 文 字 モ ー ド 時 の グラ フィ ッ ク 表 示 は 640X200 
ドッ ト (1 ページ ) に 対応 し て いま す 。 モ ー ド の 設定 は 
リス ト 5-2 を 参照 し て くだ さい 。 

表示 画面 を 切り 換え る に は , パレ ッ ト I/O ア ドレ ス ( 表 
5-5) に 表 5-7 の よう な 設定 デー タ を 書き 込み ます 。 
< 例 > BLUE 画 面 の み 表示 





LD BC, 1100H 
LD A, 00H RED 画 面 を 表示 させ な い 。 
OUT (O), A 
INC _B 


GREEN 画 面 を 表示 させ な い 。 
OUT (CA | 画面 を 表示 させ な 











華 評 表示 画面 と し O ア ドレ ス お よび 設定 デー タ の 関係 














| 表示 画面 間 本 6 佑 | I/0 ア ドレ ス お よび 設定 デー タ 
中 
※ X X 00 0 0 0 0 
X X O 00 0 0 A A 
※ 〇 X 0 0 CC 0 0 
X 〇 O 00 CC A A 
OO ※ X F 0 0 0 0 0 
O X 〇 O F 0 00 A A 
O 〇 4 F 0 CC 0 0 
O 〇 O O F 0 CC AA 
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5-9-5 パレ ッ ト 機 能 


パレ ッ ト 機 能 と は ,. グラ フィ ッ ク RAM か ら 出 力 さ れる 
色 を その メモ リ の デー タ を 書き 換え せ ず に 瞬時 に 別 の 色 
へ 変え る こと が で きる 機能 で す 。 

表 5-8(a) を 見 て くだ さい 。 これ は I/O ア ドレ ス の 1200H, 
1100H, 1000H に それ ぞ れ FOH, CCH, AAH の 値 が も 
ッ ト さ れ て カラ ー コ ー ド で 指定 し た 色 が 画面 で 出 ます 
(標準 状態 )。 こ こ で , パレ ッ ト ・ コ ー ド 1 を カラ ー コ ー 
ド 5 に モッ ト す る に は リス ト 5-14 の よう に し ます ( 表 5- 
8(b) 参照) 。 

リス ト 5-15 は パレ ッ ト を 設定 する サブ ルー チン で す 。 
D に パレ ッ ト ・ コ ー ド , E に カラ ー コ ー ド を 入れ て コー ル 
し ます 。 全 レジ スタ の 値 は 保存 され ます 。 


屋 語 カラ ー コ ー ド と バレット ・ コ ー ド の ビッ ト 内 容 対応 表 





パレ ッ ト ・ コ ー ド 











カラ ー G R 
ヨード 1200H 100H 











0 





























| ccH 





(a) 標準 状態 
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(b) バレ ッ ト ・ コ ー ド 1 を カラ ー コ ー ド 5 に セッ ト 


X1 Self Assembler 
18 

2!: 

3! 

4: 1999 = 

5 1199 = 

6! 1299 = 

7* 1399 = 

8: 

9! 

10: C899 

11! 

12: C899 919919 
13 C893 3EAA 
14: C895 ED79 
15! C897 94 
16: C898 3ECC 
17: C89A ED79 
18: C89C 94 
19: C89D 3EF2 
20: C89F ED79 
21 C811 C9 
22: 

23: C812 


Rev 1.9 


5:3 


PAGE 1 
LIST 5-14 
Pallet 1->Color 5 
EQU 1999H 
EQU 1199H 
EQU 1299H 
EQU 1399H 
ORG 9C899H 
LD BC,PLTB 
LD A,9AAH 
OUT (C),A 
INC B 
LD A,9CCH 
OUT (C),A 
INC B 
LD A,9F2H 
OUT (C),A 
RET 
END 


jiPallet Blue 
jPallet Red 
iPallet Green 
iPriority Por も 


jPallet Blue Data 


jPal let 
jiPallet 


Red 
Red Data 


jiPallet 
jPal 1et 


Green 
Green Data 


I/0 ポ ー ト 








X1 Self Assembler 


2! 
3! 99F6 = 
4i 
5: 1999 = 
6: 1199 = 
75 1299 = 
8: 
H A999 
10: 
11: 
12! 
13: 
14: 
15: 
16: 
17*3 A999 C5 
18: A991 DS5 
19: A992 ES 
20! A993 F5 
21: A994 7A 
22: A995 FEFF 
23! A997 283B 
24: A999 7A 
25* A99A CD51A9 
26! A99D 57 
27!: A99E 7B 
28: A99F CD51A9 
29! A912 5F 
39 : A913 21F699 
31!: A916 915EA9 
32! A919 E5 
33! A91A 3E93 
34: A91C F5 
35! A91D 9A 
36! A91E A3 
37! A91F 7A 
38: A929 2994 
39* A922 2F 
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RPRIOF 
PALETB 


PALETR 
PALETG 


PLTLP: 


ALLET: 


PAGE 1 
LIST に 
EQU 99F6H 
EQU 1999H 
EQU 1199H 
EQU 1299H 
ORG 9A999H 
Pal let 
Input D..9FFH 
or 
Input D..Pallet Code 


E..Color Code 


PUSH BC 

PUSH DE 

PUSH HL 

PUSH AF 

LD AD 

CP 9FFH 

JR Z,PLTN 
LD AD 
CALL BSET 

LD D,A 

LD AE 
CALL BSET 

LD E,A 

LD HL ,RPRIOF 
LD BC,PDATA 
PUSH HL 

LD A,3 
FIISH AF 

LD A。(BC ) 
AND E 

LD AD 

JR NZ,PLT1 
CPL 


iPallet Mork 
jiBlue Pallet 


iRed Pallet 
jGreen Pallet 


Pallet Normal 


Pallet Set 








203 





49: A923 A6 AND (HL ) Bit OFF 
41: A924 1891 JR PLT2 

42: A926 B6 PLT1 DR (HL ) jiBit ON 
43: A927 7? PLT2: LD (HL ),A Set Pa]]et Data 
44: A928 23 INC HL 

45: A929 93 INC BC 

46: A92A F1 POP AF 

47: A92B 3D DEC Aa 

48: A92C 29EE JR NZ ,PLTLP 

49: A92E E1 POP HL 

59: 日 Pallet Data Set 

51 A92F 21F699 PLTST: LD HL,RPRIOF 

52. A932 919919 LD BC,PALETB jBlue Pallet 
53: A935 1693 LD D,3 

54 : A937 7E PLTLP2: LD A,(HL ) 

55: A938 ED79 OUT (C),A 

56: A93A 23 INC HL 

57! A93B 94 INC B 

58: A93C 15 DEC D 

59: A93D 29F8 JR NZ,PLTLP2 

69: A93F F1 POP AF 

61: A949 E1 POP HL 

62: A941 D1 POP DE 

63: A942 C1 POP BC 

64: A943 C9 RET 

65: 

66: A944 PLTN: jInit Pallet Data Copy 

67* A944 215EA9 LD HL,PDATA 

68: A947 11F699 LD DE ,RPRIOF 

69: A94A 919399 LD BC,3 

79! A94D EDB9 LDIR 

の 1 A94F 18DE JR PLTST 

72* 

73! A951 BZ BSET: OR A iA Bit ON 
74! A952 2897 JR Z,BST1 

75: A954 47 LD B,A 

76* A955 3E91 LD 仙 。1 

77* A957 87 BSTLP: ADD AA 

78: A958 19FD DJNZ BSTLP 

79! A95A C9 RET 

89: 

81! A95B 3E91 BST1: LD 人 1 

82: A95D C9 RET 

83! 

84: A95E AACCF9 PDATA: DEFB 9AAH,9CCH,9F9H :Init Pallet Data 
85: 

86: A961 END 








5-3-B プラ イオ リティ 機能 

X1 の 特徴 と し て , テキ スト 画面 を グラ フィ ッ ク 画 面 の 
各色 と の 間 で 優先 順位 を 指定 で きる 機能 (プラ イオ リ テ 
ィ 機能) が あり ます 。 

初期 設定 値 と し て , プラ イオ リティ の I/0O ア ドレ ス 
(1300H) に は 00H が 設定 され て お り , この 状態 は . テキ 
スト 画面 が バッ ク 色 や グラ フィ ッ ク 画 面 に 対し て 優先 し 
て いま す 。 

優先 順位 の 組み 合わ せ は , 28=256 と お り 指 定 で きま す 
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( 表 5-9 参照 )。 

優先 順位 の 変更 は ,【/O ア ドレ ス (1300H) を 介 し て 行 
いま す 。 た と えば , テキ スト 画面 の 表示 文字 を グラ フィ 
ッ ク の カラ ー の 青 , マゼンタ , シア ン , 黄 の 陰 に し た い 
場合 、 表 5-9 よ り (01101010) ぅ = 6 AH を セッ ト す れ ば よ 
こと に な り ま す 。 
< 例 > 優先 順位 の 変更 





LA BC.1300H : プラ イオ リティ の I/0 ボ ー ト 
LA A 6AH 


デー タ ・ セ ッ ト 
OUT (O), A 











リス ト 5-16 は , 8X8 ド ッ ト の パタ ー ン と プラ イオ リ 
ティ を セッ ト し た サン プル ・ プ ログ ラム で す 。 


屋 事 プラ イオ リティ (|/O ア ドレ ス 1300H) の 組み 合わ せ 





ビ ピット | 内 容 
0 : テキ スト は 白 よ り 優 先 


4 | : 白 は テキ スト より 優先 





0 : テキ スト は 黄 よ り 優 先 
1 : 茜 は テキ スト より 優先 





0 : テキ スト は シア ン よ り 優 先 
1: シアン は テキ スト より 優先 





0 : テキ スト は 緑 よ り 優先 
| : 縁 は テキ スト より 優先 





0 : テキ スト は マゼンタ より 優先 
1 : マゼンタ は テキ スト より 優先 





0 : テキ スト は 赤 よ り 優先 
1 : 赤 は テキ スト より 優先 





0 : テキ スト は 青 よ り 優 先 
1 : 青 は テキ スト より 優先 





0 : テキ スト は バッ ク 色 より 優先 
1 : バッ ク 色 は テキ スト より 優先 
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リス ト 5-16 


X1 Se] 千 Assembler Rev 1.9 PAGE 1 
1 1 
2* 日 LIST 5-16 
3* け Graphic 8x8 do 
4: 9A8F = CLSG EQU 9A8FH ijGraphic Clear 
5s 1999 = PLTB EQU 1999H jPallet Blue 
6* 1199 = PLTR EQU 1199H jPallet Red 
5 1299 = PLTG EQU 1299H jiPallet Green 
8: 1399 = PRIO EQU 1399H #PFiority Port 
の! 
19: 4999 = BLUE EQU 4999H 
11! 8999 = RED EQU 8999H 
12: C999 = GREEN EQU 9C999H 
13: 
14: C999 ORG 9C999H 
15* 
16!* C999 CD8F9A CALL CLSG jGraphic Clear 
17* C993 919919 LD BC,PLTB jiPallet Blue I/0 
18: C996 3EAA LD A,9AAH jPallet Blue Data 
19: C998 ED79 OUT (C),A 
20 C99A 94 INC B jPallet Red 
21: C99B 3ECC LD A,9CCH jiPallet Red Data 
22! C99D ED79 OUT (C),A 
23s C99F 94 INC B jiPallet Green 
24!: C919 3EF9 LD A,9F9H jiPallet Green Data 
25: C912 ED79 OUT (C),A 
26: C914 94 INC B 3 PF1iorF ュ モッ 
27* C915 AF XOR A jPriority Data 
28!: C916 ED79 OUT (C),A jiPriority Set 
29: 
39 C918 119998 LD DE , 899H 
31 : C91B DD213FC9 LD IX,DATA 
32* 
33* C91F 219949 LD HL , BLUE 
34: C922 CD2EC9 CALL URTG jBlue Data Set 
35: C925 219989 LD HL , RED 
36* C928 CD2EC9 CALL URTG jRed Data Set 
37* C92B 2199C9 LD HL , GREEN 
38: C92E 9698 URTG LD B,8 jiGreen Data Set 
39 C939 C5 LOOP: PUSH BC 
49: C931 44 LD B,H 
41: C932 4D LD CuL 
42: C933 DD7E99 LD A。(IX) 
43: C936 DD23 INC IX 
44: C938 ED79 OUT (C),A 
45: C93A 19 ADD HL,DE 
46: C93B C1 POP BC 
47: C93C 19F2 DJNZ LOOP 
48: C93E C9 RET 
49: 
59: C93F DATAi 
51 : C93F 71 DATAB: DEFB 71H 
52* C949 71 DEFB 71H 
に た C941 71 DEFB 71H 
54! C942 71 DEFB 71H 
55: C943 71 DEFB 71H 
56* C944 91 DEFB 91H 
7 8 C945 91 DEFB 91H 
58!: C946 91 DEFB 91H 
59* 
69!: C947 91 DATAR: DEFB 91H 
61: C948 44 DEFB 44H 
62: C949 91 DEFB 91H 
63: C94A 44 DEFB 44H 
64: C94B 91 DEFB 91H 
65: C94C 44 DEFB 44H 
66* C94D 91 DEFB 91H 
67* C94E 44 DEFB 44H 
68: 
69: C94F 98 DATAG: DEFB 98H 
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79: C959 22 DEFB 22H 
71: C951 98 DEFB 98H 
72: C952 22 DEFB 22H 
73: C953 98 DEFB 98H 
74: Cg54 22 DEFB 22H 
75: C955 98 DEFB 98H 
76: C956 22 DEFB 22H 
77! C957 END 








5-3-7 PSG(AY-3-8910) 


PSG (Programmable Sound Generator) AY- 3 -8910 
は , 3 和音 ・8 オク ター ブフ 出力 可能 な は か に , 2 つの 8 
ビッ ト 出 力 ポ ー ト A・B を も ち , X1 で は ジョ イス ティ ッ 
ク の 入力 用 に 使っ て いま す 。 

PSG は 内 部 に 16 個 の 8 ビッ ト ・ レ ジス タ ( 表 5-10) を 
持ち も ,、 これ ら に デー タ を 書き 込む こと で , 音 の 周波 数 ( 音 
程 )、 音量 な ど を コン トロ ー ル し ます 。 


レジ スタ Ro 一 Rs 

PSG の レジ スタ の うち , Ro か ら Rs ま で は トー ン ・ ジ ェ 
ネ レ ー タ で 発振 され る 周波 数 を コン トロ ー ル する の に 使 
われ て いま す 。PSG は 3 つの トー ン ・ ジ ェ ネ レー タ を 持 
ち , それ ぞ れ を チャ ン ネ ル A, B, C と 呼び ます 。 

レジ スタ は 各 チ ャ ン ネ ル に 対し Ro と Ri, Rs と Rs, R4 と 
R。 を それ ぞ れ ペア に し て 使用 し , そこ に 下位 8 ビッ ト , 
ト 位 4 ビッ ト の 計 12 ビ ッ ト の デー タ を 書き 込み ます 。 チ 
ャ ン ネ ル A を 例 に と る と , Ro に 書き 込ま れ た 8 ビッ ト ・ 
デー タ と , Ri の ビッ ト 0 か ら 3 で の 間 に 書 き 込 まれ た 4 
ビッ ト の デー タ の 合計 12 ビ ッ ト の デー タ が 発振 周波 数 を 
決定 し ます 。 そ れ 以 外 の Ri の ビッ ト 4 から 7 まで の 4 ビ 
ッ ト 分 に つい て は , た と え 書 き 込 まれ て も 無視 され ます 。 
さて 発振 され る 周波 数 ( 音 の 高き ) f と レジ スタ に 書き 
こん だ 12 ビ ッ ト の デー タ D と の 関係 は 次 の 式 で 表わす こ 
と が で きま す 。 
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f 
D 





_fclock 





_ 16XD 


:・ 出力 され る 周波 数 
: 書き 込ま れる 12 ビ ッ ト の デー タ の 値 


fclock : PSG へ の クロ ッ ク 入 力 (2MHz) 





X1 の 場合 , fclock の 値 は 2MHz と いう こと に な っ て い 
る の で , 実際 に 出せ る 最高 の 音 は デー タ の 値 が 1 の と き 
125KHz で , 最低 の 音 は 4095 の と き の 30.5Hz で す 。 こ れ 
は 可聴 帯域 の 音 の すべ て を カバ ー し て いま す 。 


屋 視 MPSG の レジ スタ ーー 覧 


能 





チャ ン ネ ル A の 周波 数 


下位 8 ビッ 


ト ・ デ ー タ 





上 位 4 ビ ピット ・ デ ー タ 





- 二 


チャ ン ネ ル B の 周波 数 


下位 8 ビッ 


・ デ ー タ 





上 位 4 ビ ピッ ト ・ デ ー タ 





チャ ン ネ ル C の 周波 数 


・ デ ー タ 





上 位 4 ビ ピット ・ デ ー タ 





ノイ ズ の 平均 周波 数 


5 ピット 


・ デ ー タ 


H 





入出 力 選択 


子 妥 ] 


トー ニン 





ミキ シン グ , ポー ト 制 御 


ボー ト B| ポー ト A B 





AT@ 凡 





対応 する ピッ ト が 1 の 


| A | と き オ フ ,0 の と き オ ン 
中 





チャ ン ネ ル A の 音量 


M 


4 ビッ トッ ジー タ 





チャ ン ネ ル B の 音量 


_ ト | 


上 


4 ピット ・ デ ー タ 





チャ ン ネ ル C の 音量 


M 








4 ビ ピット ・ デ ー タ 


M= 0 の と き 下 位 4 ビ 
ッ ト ・ デ ー タ に よる 音 
量 調節 

M= ニ | の と き 
エン ベロ ー プ 作動 





エン ベロ ー プ 周期 


下位 8 ビッ ト ・ テ 





上 位 8 ピッ ト ・ テ 





エン ベロ ー プ 波形 








ALTlo 





ポー ト A 





2O8 








ポー ト B 





| Rz の 入出 力 選 択 が 1 の 


と き 出 力 ,0 の と き 入 力 








5・3 1/0 ポ ボー ト 


人 @ レ ジス タ R。 

レジ スタ Rs は ノイ ズ の 平均 周波 数 を コン トロ ー ル する 
も の で す 。 Re に 書き 込ま れ た デー タ は , 下位 5 ビッ ト の 
み が 有 効 で 、 上位 3 ビッ ト に つい て は 無視 され ます 。 し 
た が っ て Rs を 使用 する 場合 に , 実際 に 有効 と な る 値 は 1 
か ら 31 ま で と いう こと に な り ま す 。 こ こ で ノイ ズ の 平均 
周波 数 を f, Rs に 書き 込ま れる デー タ を D と する と , 








ェ ='『clock 
16XD 
fclock : PSG へ の クロ ッ ク 入 力 (2MHz) 
f ・ 出 力 さ れる ノイ ズ の 平均 周波 数 
D :・ Re の 下位 5 ビッ ト の 値 











と いっ た 関係 が 成り 立ち ます 。 実 際 に 出力 され る ノイ ズ 
の 平均 周波 数 は , 書き 込む デー タ が 1 の と き に 125KHz 
31 の と き に 4.0KHz で , デー タ が 小さ いと き は ホワ イト ・ 
ノイ ズ (サー と いう 音 ) の よう に 聞こ え , 逆 に 大 きく な 
る と ピン ク ・ ノ イズ (ゴー と いう 風 の よ うな 音 ) に 近く 
な り ま す 。 


人 @ ひ レジ スタ R:, 

トー ン と ノイ ズ の ミキ シン グ を する 他 , PSG の 持つ 2 
つの ポー ト の 入出 力 の 方 向 を 決定 し ます 。 

この レジ スタ R7 の ビッ ト 0 か ら 2 まで が トー ン の 出力 
を 決定 する スイ ッ チ で , ビッ ト 3 か ら 5 まで が 同様 に ノ 
イズ の 出力 を 決め る スイ ッ チ で す 。 そ れ ぞ れ の ビッ ト に 
0 を 書き 込む と ON に な り , 1 を 書き 込む と OFF に な り ま 
す 。 た と えば チャ ン ネ ル B を トー ン と ノイ ズ の ミッ クス 出 
力 に し た い 場 合 は , ビッ ト 4 と 1 に それ ぞ れ 0 を 書き こ 
め ば よ いわ け で す 。 

さて まだ 説明 し て いな い ビ ッ ト 6 と ビッ ト 7 の 使い 方 
で す が , これ は 入出 力 ボ ポート の 方 向 を 決定 する の に 使用 
され て いま す 。 X1 で は , 入出 力 ポ ボー ト が ジョ イス ティ ッ 


2o9 


21O 


ク 端 子 の 入出 力 に 使わ れ て お り , ビッ ト 6 と ビッ ト 7 の 
設定 値 は 表 5-11 の よう に な っ て いま す 。 し た が っ て , 特 
別に 用 途 が な い 限 り 。 ビッ ト 6 と ビッ ト 7 は 0 に し な け 
れ ば な り ま せん 。 


甘 還 還 レ ジス タ R/ の ビッ ト 6, ビッ ト 7 











|E ッ ト 7| gy ト s | 入 出力 制御 
0 0 ジョ イス ティ ッ ク 端 子 (JS) |・2 共に 入力 
0 1 JS 2 : 入力 , JS 1 : 出力 
| 0 JS 2 : 出力 , JS1 : 入 力 
| | JS |・2 共に 出力 
僅 レ ジス タ R。 一 Rio 


A, B,C の 各 チ ャ ン ネ ル の 音量 を コン トロ ー ル し ます 。 
音量 は 4 ビッ ト で 表わし , 15 が 最大 で 0 が 最少 (無音 ) 
で す 。 た だ し , 各 レ ジス タ の ビッ ト 4 を 1 に する と 音量 
の 調節 は エン ベロ ー プ ・ ジ ェ ネ レー タ に 任 さ れる こと に 
な り , その 場合 は 下位 4 ビット に 設定 し た 音量 は 無視 さ 
れ ま す 。 し た が っ て エン ベロ ー プ を 使用 し な いと き は , 
ビッ ト 4 は 単に 0 に し て お く 必 要 が あり ます 。 ま た どの 
場合 で も 各 レ ジス タ 上 位 3 ビット は 無視 され ます 。 


@ レ ジス タ Rii, Ri 

エン ベロ ー プ ブ の 周期 ( 表 5-12 の t に 相当 する 時 間 ) を 決 
定 し ます 。Rii と Rijs。 を ペア に し て 16 ビ ッ ト と し て 使い , 
Rii に 下位 8 ビッ ト , Ris に 上 位 8 ビット の デー タ を 書き 
込み ます 。 周期 t と 16 ビ ッ ト ・ デ ー タ D の 関係 は 次 の 式 で 
与え を られ ます 。 








_256XD 

fclock 
fclock : PSG へ の クロ ッ ク 入 力 (2MHz) 
t ・ エ ン ベ ロ ー プ 周期 


D ・ Rii と Ris に 書き 込ま れ た 16 ビ ッ ト ・ デ ー タ 





X1 の 場合 , 周期 の 最少 が 128 マ イク ロ 秒 , 最大 が 8.4 秒 と 
な り ま す 。 


レジ スタ Ri 

エン ベロ ー フ の パタ ー ン を 決定 し ます 。 パ ター ン の 選 
択 は 、Ris の 下位 4 ビッ ト に 書き 込ま れる デー タ で 表 5-12 
の よう に 決ま り ま す 。Ris に デー タ を 書き 込む と 同時 に エ 
ン ベ ロ ー プ の トリ ガー が か か る の で , 再度 トリ ガー※ を か 
けた い 場 合 は ,、 その た びに パタ ー ン を 指定 し 直さ なけ れ 
ば な り ま せん 。 
屋 福 M ェ エン ベロ ー プ ・ パ ター ン 


5・3 1/0 ポ ー ト 


※ ト リガ ー 

も と も と 引き 金 の 意味 
で , ここ で は エン ベロ 
ー プ を か ける きっ か け 
と な る 信号 の こと 。 


レジ スタ Ris の 下位 4 ビ ピット エン ベロ ー プ ・ パ ター ン 
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1C99 
1B99 


C999 


C999 
C991 
C994 
C996 
C99Z 
C999 
C99A 


C99B 


X1 Sel 和 f Assembler 


M 


C5 
91991C 
ED79 
95 
EDS1 
C1 

C9 


@ レ ジス タ Riu,。 Ris 

Ri4。 Ris と も 8 ビッ ト の 入出 力 ポ ー ト で す 。 ジョ イス 
ティ ッ ク の 入出 力 は この ポー ト を 介し て 行い ます 。 

PSG へ アク セス する 方 法 は ,、 まず PSG の レジ スタ 番号 
を セッ ト し , さら に デー タ を セッ ト し ます 。 リ スト 5-17 
は , BASIC の SOUND 文 に 相当 する も の で , A レ ジス タ 
に PSG の レジ スタ 番号 ,.D レ ジス タ に デー タ を 入れ て コ 
ー ル し ます 。 リ スト 5-18 は , 述 に PSC か ら デ ー タ を 読み 
込む サブ ルー チン で す 。 
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LIST 54 
Sound Set(PSG ) 
TInput A..Reg1 ster 


H D..Data 
PSGCOM EQU 1C99H jPSG _ Register I/0 Port 
PSGDAT EQU 1B99H jPSG Data 1I/0 Port 
ORG 9C999H 
SOUND: PUSH BC 
LD BC,PSGCOM jPSG Register 1/0 Port 
OUT (C),A jSelect Register 
DEC B 3PSG Data 1/0 Port 
OUT (C),D jSet Data 
POP BC 
RET 
END 





は 
ビーS や OO へ ひ ロ 玉 の けい ビ 


は 


ビビ ビ 
玉 の トド 


は ビビ ロビ 
Oo っ へ いひ 


は 
に 





1C99 
1B99 


C899 


C899 
C891 
C894 
C896 
C897 
C899 
C89A 


C89B 


X1 Self Assembler 
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H LIST 5-18 
H PSG IN 
H TInput 人 A。.Register 
H Output D..Data 
PSGCOM EQU 1C99H jPSG Register I/0 Port 
PSGDAT EQU 1B99H jPSG Data 1I/0 Port 
ORG 9C899H 
PSGIN: PUSH BC 
LD BC ,PSGCOM jPSG_ Register 1/0 Port 
OUT (C),A Select Register 
DEC B iPSG Data I/0 Port 
IN D,(C) jRead Data 
POP BC 
RET 
END 
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APPENDIX 
IO WW 


付録 


付録 1 ASCII コ ー ド 表 ( キ ャ ラク タ ・ コ ー ド 表 ) 


た と えば 大 文字 の A は 銘 HH41 と いう コー 
と が わか り ま す 。&H00 一 和 H1F ま で は コン 


トロ ー ル ・ コ ー ド (付録 2 ) で す 。 


ト の 表 か ら , 
ド で ある 


\ー 








ASCII コ ー ド 表 


上 位 4 ビッ ト 
ロロ 1 ご 34S56789nBCDEF 


ョ | 
2 


mxTXDFn ロ HH ドー ロビ ビュ コッ ロ 
Em 中 ドー イト ImK 愉 ペー ロト い ダ だ 
導 ニ I ト で ニー く ST っ Tuiu て マニ っ] 

ロ L コーmahh て や HK 上 た ロ Hm 





nn し 中 で コ ココ メコン ーー の | モ 
> mm ロロ で ① 十 に コ つ ター と ビ に ロロ 
LGCD- ニ に コー エエ 区 ーFMLH コ Hr て | 
FOOLlLL の エー コロ デ デ コ 計 
本 JHCJ(D 寺 On に OO Es me の 
ー・= 壮 MwoOn … 門 定 ml mA 
と ご び ど だ の め エ コニー が と JIT 生 上 を ーー 
ゴキ ャ ギョ 」 


icHCM(n す IDtn[ こ に COTELO つ LlLL- 
ヒ 刀 さり トー 
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APPENDIX 1・2 


付録 コン トロ ー ル ・ コ ー ド 表 





コン トロ ー ル ・ コ ー ド 表 


@ 


0 me 共 -( 二 の 世 2 コ の (で の ⑤ 〇 、 才 ) 密 ) だ 、 まま 本: 





A ま た は a 
B b 
C C 
D d 
E e 
F f 
G 

H 








00 
0I 








処理 内 容 


ヌル ・ コ ー ド 

INST モー ド の 設定 の 解除 を する 。 

カー ソル を 1 ワード 分 左 へ 戻す 。 
実行 を 停止 する 。 

スク リー ン ・ モ ー ド な ど を 初期 状態 に する 。 
カー ソル か ら 右 の 行 の 終わ り ま で 消す 。 

カー ソル を 1 ワード 分 右 へ 進め る 。 
ベル を 鳴ら す 。 

文字 を 抹消 する 。 

水平 TAB (スペ ー ス 出力 ) の 実行 

ライ ン ・ フ ィ ー ド (LF) す る 。 

ホー ム ・ ポ ジ シ ョ ン へ カー ソル を 移動 する 。 
画面 を 消去 する 。 

キャ ヤギ リッジ ・ リ ター ン (CR) を する 。 

カー ソル 行か ら 上 を 上 方 向 へ スク ロー ル す る 。 
カー ソル 行か ら 下 を 下方 向 へ スク ロー ル す る 。 


一 時 停止 を 解除 する 。 
空白 を 挿入 する 。 
一 時 停止 を する 。 
水平 タプ を 設定 する 。 


次 の 行 と 結合 する 。 


水平 TAB を 抹消 する 。 
カー ソル 以下 の 画面 を すべ て クリ ア す る 。 


カー ソル を 右 へ 移動 
カー ソル を 左 ^ へ 移動 
カー ソル を 上 へ 移動 
カー ソル を 下 へ 移動 
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付録 Z80 病 令 表 





命令 の 実行 時 間 は ステ ー ト 数 か ら 計 算 し ます 。X 1 で 
は クロ ッ ク が 4 MHz な の で 1 ステー ト の 時 間 は 250 n 秒 
( 1n 秒 は 1 10? 秒 ) と な り ま す 。 た と えば 、 8 ビット ・ 
ロー ド 命 令 の *L D r, s? は ステ ー ト 数 が 4 な の で , 4 ※ 
250n 秒 三 1 秒 (1 メニ 1/10?) か か り ま す 。 
フラ グ の 見 方 は , 








・= 影 響 受け な い 

0= テ リセット 

1 ニセ モット 

メー 不 定 

1 = 実行 結果 に よっ て 変化 








と な り ま す 。 
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APPENDIX 3 









































| が 。 抑 チア OP コ ー ド バイ トド シン ステート 
ご モ コッ ツク 動作 | eepe 数 サイ クル 円 
SZ2 H PVWNC 76 543 210 |16 進 数 
LB rzs r* ご S る を 8 避 失 人 富 可 の 0I r S | 1 4 
LD r,n r デ n で 00 「 110 e 2 
= n ー 
LD r,(HL) rー(HL) *・ 3 ッ 用 ッッ 0I r 0 I 2 
LD r, (IX 十 9) r て (IX 十 d) と の KM 炎 る ゃ ミ 日 0II I01 DD | 3 5 19 
0I r 10 
ャ ー d ー* 
LD r,(IY+9) rー(IY+0) ・・ ペッ ペ トー・・ 唱 II I0| |FD| 3 5 19 
0I T Ii0 
ーー d ー* 
LD (HL),r (HL)~r ae 抽 w 拉 ふる ws 0I 0 r I 
LD (IX 十 9),r (IX 十 d)ーr > 誠 5 区 和 る 日 0 I0I DD | 3 5 19 
0I 10 r 
ャ ーー d ーー 
LD (IY+d),r (IY+d)~r YS 9 XX で 5 5 日 日 I0I FD | 3 5 19 
0I 0 [ 
*ー d ー タ 
LD (HL),n (HL)-n sw 税 w 有 避 ゃ なさ 00 10 IO | 36 | 2 3 I0 
3 信 ー n " 
LD (IX 二 9),n (IXd)ーn ・・ ペッ メート II IO| | DD | 4 5 19 
00 I10 II0 | 36 
<ー d ー* 
ー n ーー 
LD (IY+d),n (IY+d)~n ・ ッ ペッ ペー トー 員 | I0| |FD | 4 5 19 
00 10 10 | 36 
ォ ー d ーー を 
ー n ー 
LD A,(BC) Ac ご (BC) "ペッ ペー ト ・ 00 00I 0I0 | 0A | 
LD A,(DE) Ac ご (DE ) ・・X・X 00 0II 0I0 | IA | 2 7 
LD A.(m) Ac(mn) ・ "< 00 日 010 | 3A | 3 4 13 
ー n ー 
eー n ー 
LD (BC).A (BC)ーA 00 000 0!0 | 02 7 
LD (DE).A (DE)ーA 00 0I0 010 12 7 
LD (m),A (nm) 一 A 00 0 0!0 | 32 4 13 
ー n っ 
ー n 
LD Al A| 1 1 X0OXWFO・ 日 I0I IO| |ED| 2 2 9 
0I 0I0 Il 57 
LD A,R AR 1 1X0XIFO・ 日 I0I I0I ED 2 2 9 
0I 0II 中 5F 
LDILA 1 一 A sw 近 人 の ms 日 10| IO| |ED| 2 2 9 
0I 000 中 47 
LD R,A RA > 押 で 業 <=* 日 I0I IO| | ED| 2 2 9 
0I 00| 中 4F 
< 備考 > r,s は レジ スタ A,B, C, D,E,H, し を 意味 r:S | レジ スタ IFF は 割込み 許可 フリ ッ プ ・ フ ロッ プ (IFF) 
し ます 。 1 の 内 容 。 
0I0 D 
0II 1 
100 H 
101 L 
II A 
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) 移り 、 独 OP コ ー ド バイ トピ シン リス テー ト 
uu 人 32 コロ Ne 76  0 20 le 和 者 | 
V 
LD dd,m ddーm ・・ ペ メー ペ ーー 00 dd0 00I 3 3 I0 
= n っ 
ー n っ 
LD IX,nn mn LE EE 日 0II 101I DD 4 4 14 
00 I00 00I 21 
ー n = ゃ 
= n ー 
LD IY,nn IYーmn * 小 ・ 唱 日 101 FD 4 4 14 
00 I00 00I 2I 
ー n ー 
ー n ー 
LD HL,(mn) Hー(m 二 1) sa 敵 で 英 * さ すさ 00 IOI 010 | 2A| 3 5 I6 
Lー(mn) 0 ー n ー 
ピー n ー 
LD dd,(nn) ddー(m 二 1 ) > a 肌 = こ =* I0I IO| |ED| 4 6 | 20 
ddr 一 (mn) ・・ メ トペ メッ ーー 0I ddl II 
ま - n = 
= n = 
LD IX, (nn) IXm-(mn 二 | ) ・・ メット ーー II IO| | DD | 4 6 | 20 
IXr(m) ss 区 区 ・・・ | Il 0 | 2A 
6 n 
ー n っ 
LD IY,(nn) IYaー(m 二 1) ww 6 4 縮 さ さき ュ 員 II IO| |FD| 4 6 | 20 
IYr(mn) se 敵 * 区 で ゃ ュ 00 IOI 0I0 | 2A 
ー n ー 
ー n ー 
LD (nn),HL (m+ 1)ーH sm 所 ゃ 所 ゃ か 7 ょ 00 100 0I0 | 22 | 3 5 l6 
(mn)ーL に に ーー n ー 
ー n ー 
LD (mn),dd (m 二 1) 一 dd ・・ ペッ トッ ・ 日 I0I I0| | ED| 4 6 | 20 
(mm) 一 ddr ・・ ペッ メト ーッ ・ 0I dd0 II 
es n ー 
= n ー 
LD (nn),IX (m+1) 一 IX か ant6 so で we 日 0II IO| | DD| 4 6 | 20 
(m) 一 IXu we es 00 I00 0!0 | 22 
ー n 
ー n ー 
LD (mn),IY (m 二 1)ーIYa seew 秋 っ = 日 中 IO| |FD| 4 6 20 
(m)IYr mn 拉 * 錠 =**= 00 100 0I0 | 22 
ー n ー 
< n ー 
LD SP,HL SPーHL を 拉 * 4 が 唱 | 00| | F9| 」 1 6 
LD SP.IX SP 一 IX > 2 近 ぁ 近 ww as 員 II IO| | DD| 2 2 I0 
唱 中 00| | F9 
LD SP,IY SPーIY ea 近 を 秋 ょ * = 日 中 IO| |FD| 2 2 I0 
員 II 00| | F9 
< 備考 > dd は ベア ・ レ ジス タ BC, DE, HL, SP (ベア ・ レ ジス タ )n, (ベア ・ レ ジス タ )L は 各 べ 
を 意味 し ます 。 ア ・ レ ジス タ の 上 位 ま た は 下位 8 ビッ ト を 意 
味 し ます 。 
例 : BCL 三 C,。 AFa=A 
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† 
 。 ララ グ OP コ ー ド レン 1 
PND2H 由 ! 
Sz H KNC | 76 。 58 210 |1e 数 
PUSH qq (SPー2) 一 qqar Sm 科 で 拓 すき * 唱 qq0 I0I | 3 日 
(SP-!)ーqqi 
PUSH IX (SP-2) 一 IX ・・ ペ メー ペッ ーッ 員 II IO| | DD| 2 4 15 
(SP- リ )ーIXm 唱 100 IO| | E5 
PUSH IY (SP-2)ーIYr > * 近 ゃ 共 = ミュ 昌 中 I0| |FD| 2 4 15 
(SP-!)ーIYa 日 100 101 E5 
POP qq qq 一 (SP+!) ・・ ペ メー ペー・・ 昌 qa0 00I 3 I0 
qqL ご (SP) 
POP IX IXm-(SP+!) ・・ ペ ・※ ペ ーー II IO| | DD| 2 4 14 
IXu(SP) 100 00| | EI 
POP IY IYm-(SP+|) 無き 錠 **s II IO| |FD| 2 4 14 
IYr(SP) I00 00| | EE 
< 備考 > qq は ベア ・ レ ジス タ AF,BC, DE, HL qq 2N 沢 
を 意味 し ます 。 00 BC 
0I DE 
10 HL 
中 AF 


























こそ モニ ッ ク 動作 

EX DE,HL DE…HL ss 脱 < 身 ** ト I0I 0ll |EB| 1 1 4 

EX AF,AF AF っ AF ro9 ゃ ャ ャ 00 00| 000 | 08 | ! 1 4 

EXX BC…BC ー・・ ペ メー メー・ー 0 00| | D9 1 4 
DE…DE 
HL…HL 

EX (SP),HL He(SP+|) ーー ペー・※ メ ーーー 唱 I00 0ll |E3 | | | 5 | |9 
L…(SP) 

EX (SP),IX IXme(SP+!) ーー メー ペー・・ 唱 OIl Il | DD| 2 | e | 23 
IXr(SP) 唱 100 0I| | E3 

EX (SP),IY IYm(SP+!) e さす 96 る 2 移 で で 唱 Il Il |Fp| 2 | 6 | 23 
IYL み (SP) 唱 I00 0I| | E3 
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= モニ ッ ク 動作 人 > 2 に 
「 「 S2 H 欠 NC| 726 5 200 | ie| 表 | 人 LM 
で 
LDI (DE)ー(HL) ・・X0X1 0 ・ 日 I01 I0| |ED| 2 4 l6 
DE 一 DE+ | (0 100 000 | A0 
HL 一 HL 十 | 
BC 一 BC 一 | 
(BC キ 0 の と き ) 
LDIR (DE ) 一 (HL) ・・X0X0O 0 ・ 唱 10I I0I ED 2 5 2 
DE 一 DE | 10 0 000 | BO 4 l6 
HLーHL 十 | (BC=0 の と き ) 
BC 一 BC 一 | 
BC=0 に な る まで 
1 
LDD (DE)ー(HL) ・・X0X1 0 員 I0I IO| |ED| 2 4 l6 
DE 一 DE 一 | I0 I01 000 | A8 
HLーHL 一 | 
BCーBC 一 | 
(BC キ +0 の と き ) 
LDDR (DE )ー(HL) ・・X0X00・ 日 I01 I0| |ED| 2 5 。 2 
DEーDEー | I0 中 000 | B8 4 l6 
HLHL 一 | (BC=0 の と き ) 
BC 一 BC 一 | 
BC=0 に な る まで 
= レー 

















6 プロ ッ ク ・ サ ー チ 命令 



































ニモ ニッ ク 動 作 に 30 | oe 移 2 
に 1 生生 。 し 70 、 =】 76 543 210 |16 進 し 介 MMM 
の ② ① 
CPI A 一 (HL) 1 1X1X1 1・ 中 I01 I01 ED | 2 4 l6 
HLーHL 十 1 I0 I00 00| | Al 
BCBC 一 | 
(の ① ③ 
CPIR A 一 (HL) $ ま 革 き 層 W・ 員 I01 IO| |ED| 2 5 | 2 
HLHL 二 | I0 0 00| | BI 4 l6 
BC 一 BC 一 | ④ 
A= ニ (HL) ま た は 
BC=0 ま で 
② ① 
CPD A 一 (HL) # 諸 汗 愛 ま 0* 昌 I0I IO| |ED| 2 4 l6 
HLHL 一 | I0 I01 00| | A9 
BC 一 BC 一 | 
② ① ③ 
CPDR A 一 (HL) 4 も す W3XtWI・ 日 I01 IO| |ED| 2 5 | 2 
HL 一 HL 一 | I0 | 00| | B9 4 l6 
BCーBC 一 | ④ 
A =(HL) ま た は 
BC=0 ま で 
< 備考 > ① も し BC 一 ! 三 0 な ら ば P/V=0, その 他 P/V=| ④BC= ニ 0 また は A=(HL) の と き 。 


② も し A=(HL) な ら ば Z=|, その 他 Z=0 
③BC キ 0 か つ A キ (HL) の と き 
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[ ラ ョ クッ [| 0P コ ー ド シト ュー 
リリ 「 0 ト zz H PVNC | 76 。 548 210 |1e 導 LM 際 中 
ADD Arr AA+r 11x1xV01 I0 r 1 1 | 4 
ADD An AATn 11x1xV01 I10 る | 披 放 
ー n っ 
ADD A,(HL) |AーA+(HL) 11X1xV0O1 10 I10 上 を 97 
ADD A,(IX 十 d) |AーA+(IX 二 9) 11xX1XxV0O1 Il i0| | DD| 3 | 5 | 9 
I0 [oog| 10 
ーー d ー タ 
ADD A,(IY+d) |A ご A+(IY 二 9) 11X1XV0O1 中 I0| |FD| 3 | 5 | !9 
I0 I10 
・ー d ー* 
ADC As AAs 寺 OY 11x1txV01 [lol 
SUB s AA 一 s 11x1xVi1 | 
SBC A.s AAーsーCY 11x1XVI1 
AND s AAAs 11xXIxXP0O 0 ① 
OR s AAVs 11x0XP00 
XOR s AAYs 11x0XxP00 
CP s As 11xX1xViI1 [ 同 
INC r イオ | 11x1xV0 00 r 1 1 1 4 
IN (HL) (HL)-(HLOTI | 11X1XV 0 00 I10 1 | 3 1H 
INC (IX 十 9) (x+ の 9ー+9 寺 | 11xX1XV 0 由 0Il I0| |DD| 3 | 6 | 23 
00 Il0 
*ー d ー* 
INC (IY+9) (Y+9ー(T9+TI| 1 1xX1XV0O・ I I0| |FD| 3 | 6 | 23 
00 Il0 
ォ ー d ー テ 
DEC s ss 一 | 11X1XVI 
DAA 10 進 演算 補正 ド 伸 計 稚 多 選 な 3 00 I00 ll 27 I I 4 
CPL AA ・・X1X・1・ 00 I01 Il | 2F| I I 4 
(| の 補 数 ) 
NEG AA+1 11xX1XVI1 四 I0I I0l| |ED| 2 | 2 | 8 
(2 の 補 数 ) 0I 000 I00 | 44 
= 
< 備 考 > sr,n,(HL),(IX 二 9),(IY 十 9) の いずれ か 。 。 r | レジ スタ PV フラ グ 
① [09|=[60I|- [に 変わ る ほか は ADD 命 令 と 同様 000 B 論理 演算 の 場合 : 
な 繰り 返し 。 00I C 偶数 パリ ティ ーP= 1 
INC 命 令 一 DEO 命 令 =[I00] つ [|!0I] に 変わ る ほか は 同じ 。 0I0 D 奇数 パリ ティ ーP=0 
0 E 算術 演算 の 場合 : 
100 日 オー バー フロ ー あ りつ V= Il 
II L ポー バーg( 選 =W 三 』 
中 A 














1 
























































PVNC 
ADD HL, ss HLーHL 十 ss メメ 0 1 00 ssl 001 日 
ADC HL, ss HLーHL 十 ss 寺 CY| 1 1 XXXV 0O 1 日 101 101 ED 15 
0I ssl 010 
SBC HL, ss HL-HL-ss-CY| 1 1 XXXV | 1 吊 101 I01 ED 15 
0I ss0 010 
ADD IX, pp IIX 十 pp メメ XX 0 1 日 0II 101 DD 15 
00 ppl 00I 
ADD IY,rr IY て IY 二 rr メメ メメ 0 1 日 1 101 FD 15 
00 rrl 001 
INC ss ss ご ss 十 | し 3 X 00 ss0 0II 6 
INC IX IX て IX 十 | 3 X 日 0II 10I DD 10 
00 100 0II 23 
INC IY IYIY 十 | X X 日 中 1 101 FD 10 
00 100 0II 23 
DEC ss ss ご ss 一 | し 3 X 00 ssl 0II 6 
DEC IX IXー|Xー | し 3 し 3 中 0II 101 DD 10 
00 101 0II 2B 
DEC IY IIYー 1 X X 日 中 1 101 ED 10 
00 101 0II 2B 
く 備考 > SS レジ スタ DD レジ スタ rr レジ スタ 
00 BC 00 BC 00 BC 
0I DE 0I DE 0I DE 
10 HL 10 1X 10 1Y 
日 SP 中 SP 日 SP 
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チミ 学 グ OP コ ー ド に が 0 に 
ニモ ニッ ク 動 作 人 22 
SZ H PVNC 76 543 210 |16 進 数 
| 
1 
RLCA [cY|H7ー0 xX0X メ ・01 00 000 中 | 07 | 1 | 4 
A 
ーーー | 
RLA HeYI-H 7ー90 X0X・01 00 0I10 | 17 | 1 1 4 
A 
[ ーーーーー で | ーー 
RRCA 7ー0 HGY」 x0x・01 | 00 OO ii | OF| 1 1 11 4 
A 
RRA 7ー0 HeYH xox・01 | 00 。 ml lliF|1|1il4 
A 
RLCr 11xX0XxP0O1 中 001 ol |cBl z | 2 | 8 
00 r 
RLC (HL) 1 1 X0XP01 001 ol |cB| 2 | 4 | !5 
- 00 110 
RLC (IX+d) [ey テー 2 1 1X0XP 0 1 昌 HI I0| | DD| 4 6 | 23 
r(HL).(K+d),(Y+9) 日 001| OII CB 
*ー d ー* 
00 I10 
RLC (IY+d) 11X0XP0O1 1 II I0| |FD| 4 | e | 23 
唱 001 0l| | CB 
< d ーー* 
00 II0 
RL s 11X0XPO0O1 
RRC s 11xX0XP01 
RR s 11X0XP0O1 
s=(.(HL),(X+9).(Y10) ① 
SLAs [cYjHH7-0 に 0 |11X0OXP0O1 
s=r(HL).(X+0).(IY+0) 
SRA s 中 ご 6 HeY] 11x0XP0O1 
smr(HU.(t9(Yt0 
SRL s 0-[7ー0FHICY] | 11X0XP0O1 [ 同 
s=r,(HL),(IX+9),(IV+9) 
RLD Al4[3l74[3-0(HD| 1 1 X0XP0 I0I I0| |ED| 2 | 5 | !8 
セン ーーー) を 時 | 
0I I01 Il | eF 
SF 
RRD AIz4I4lr0KdO| 1 1 X0XP0 IOI Ii0| |ED| 2 | 5 | !8 
aa ンー ドコ 
0! I00 Il | 67 
< 備考 > 「 レジ スタ ① [pog|=|901]-[ 員 中 に 変わ る ほか は , 
DI RLO 命 令 と 同様 な 繰り 返し 。 
0I0 Dp 
0II 1 コ 
100 H 
101 し 
1I1 A 
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 : あ 間 OP コ ー ド < イト マシ ンー 
ニモ ニッ ク 動作 2 レト 
S Z HH PVNG 76 543 210 |16 進 数 | 
BIT b,r Zーrr X1X1XX0O・ 日 00| 0I| | CB| 2 2 8 
0I b r 
BIT b,(HL) Zー(HL)r 飲ま 区 す 淡 學 日 00I 0 |cBl 2 3 12 
0I b 0 
BIT b,(IX 十 d) | Zー(IX+d)k X1XIXX0 II IO| | DD| 4 5 | 20 
日 00| | | CB 
ォ ー d ー* 
0I b 0 
BIT b,(IY+d) | Zー(IY 二 d), は 1 光 区 0 日 中 101 FD | 4 5 20 
00| 0I| | CB 
*ー d ー* 
0I b 0 
SET b,r rm 1 2 * 員 00I 0 | cB| 2 2 8 
回 b r 
SET b, (HL) (HL 一 | X*・ KK 員 001 | | CB| 2 4 15 
過 b 0 
SET b,(IX 十 d) | (IX+d) ぃ 一 | X・※ 日 0II I0| | DD| 4 6 23 
唱 001| 0OII CB 
*ー d ー* 
国 b II0 
SET b,(IY+d) | (IY+d),ー 1 % = 員 中 I0| |FD| 4 6 | 23 
日 00I 0 CB 
< ュー d ー* 
唱 b 0 
RES b,s ssー0 10 
$ 三 r,(HL),(IX 十 d) 
(IY+d) 
< 備考 > __「 | レジ スタ b Bl SET 命 令 一 RES 命 令 =[ 唱 | っ [II に 変え て 同様 な 繰り 返し 
500 較 000 0 
00I I 
しい 010 2 
0I0 D 
il 3 
0 前 ロ IOO 4 
I00 H 1 
101 L 0 6 
1 A 
中 1 7 
11 フラ グ 操 作 命令 
と 2 OP フ ラグ iFPMM 
ニモ ニッ ク 動作 。 み の J6 の U 
| Sz H PVNC| 76 54 200|i 妖 | 
CCF CYーOY 区 災 災 * 83 00 中 中 3F | 」 | 4 
SCF CYー| X 0 X・0O Il 00 0 | 37 | I 4 
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12 ジャ ンプ 命令 
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ニモ ニッ ク 動作 > 7 6 JFC【 バイ ト トイ 人 LA 
| 8z H PVNc 1 進数 | 閉 | 者 
JP nn PCーnn CC. 日 000 0II C3 3 3 10 
と 月 寺 
- い as 
JP cc.nn も し cc が 成り 立て メ に 3 日 cc 010 3 3 I0 
ば ジャ ンプ 。 そ う で ー n ーー 
な けれ ば 次 命令 へ 。 n ー 
JR e PCー-PC+e メー・※ 00 II 000 I8 | 2 3 12 
な = 6e 一 2 ー* 
JR C.e C=0 な ら 次 命令 へ 。 メ ・X 00 中 000 38 2 7 
C=I な ら ・ e 一 2 ー 3 I2 
PCー-PC+e 
JR NC.e C=| な ら 次 命令 へ 。 XX ・X 00 110 000 30 | 2 7 
C=0 な ら + e 一 2 = 2 12 
PCー-PC+e 
JR Z. Z=0 な ら 次 命令 へ 。| ・・X ・X 00 I01 000 28 2 7 
Z=| な ら + @ 一 2 3 12 
PC-PC+e 
JR NZ.e Z=1 な ら 次 命令 へ 。 も 3 2 5 00 100 000 20 7 
Z=0 な ら e 一 2 * 12 
PC-PC+e 
JP(HL) PC-HL  s 家 ・ 唱 I0I 00! E9 | 4 
JP(IX) PCーIX WW に 3 日 0II 101 DD 2 2 8 
日 101 001 E9 
JP(IY) PCー-IY 芝 ゃ 半 で で 日 昌 10I FD | 2 2 8 
101 00! E9 
DJNZ e BーBー1 区 半 き 00 010 000 I0 2 8 
B=0 な ら 次 命令 へ 。 @ 一 2 ー 8 I3 
B キ 0 な ら PC~ーPC 
+e 
< 備考 > e= ニ レラ ティ ブ ・ ア トレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド に お ける 変位 値 5 条件 
(符号 付き 2 の 補 数 =+127 一 一!28) 000 NZ 
e 一 2 の 実効 変位 値 001 Z 
0!10 | NC 
0II C 
IO0O | Po 
I0I PE 
IO | P 
中 M 
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動作 トー 
1 16 進 wa に 還 
CALL nn (SP- リーPCgm メ 中 00I 101 CD E) 5 17 
(SP-2) PCu し n 
PCーmn n っ 
CALL co.nn も し cc が 成り 立て X 日 CC 100 3 3 I0 
ば コー ル 。 そ う で な n 
けれ ば 次 命令 へ 。 n 3 5 17 
RET PCrー (SP) ・ ※ 日 001 001 C9 1 3 10 
PCn-(SP 二 |) 
RET cc も し cc が 成り 立て メ 日 cc 000 1 | 5 
ば り タ ニー ンジ そう で 
な けれ ば 次 命令 へ 。 3 日 
RETI イン タラ プ ト か ら 戻 X 日 I0I 101 ED | 2 4 |4 
る 。 0I 00I I0I 4D 
RETN ノン マス カブ ル ・ イ ※ 日 I01 10I ED | 2 4 14 
ンタ ラブ ト か ら 戻 01 000 I0I 45 
る 。 
RSTp (SP- リ )ーPCa ・ ※ 唱 中 | 3 日 
(SP-2)ーPGr 
PC』ー0 
PCLーp 
く 備 考 co | 条件 t p 
000 NZ 000 00H 
00I Z 001 08H 
010 NG 010 10H 
OII C OII 18H 
100 PO 100 20H 
I0I PE I0I 28H 
I10 P 0 30H 
員 M 唱 38H 
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人 を ニック 動作 
位 
IN A.n Aー(n) 
IN r,(C) r こ (C) 
① 
INI (HL)ー(C) X 1 XX XX 1 ・ 日 10I 101 ED 2 4 I6 
B・Bー| I0 100 010 A2 
HL-HL+| 
INIR (HL)ー-(C) 錠 1 癌 人 秋 線 紀 1* 日 IOI I0I ED | 2 5 21 
B-Bー| I0 10 010 B2 (WB+0) 
HLーHL+I 2 4 I6 
B=0 に な る まで く (WB=0) 
りか えす 。 
① 
IND (HL)~(C) 委 避 椅 芝 炎 1=* 101 I0I ED | 2 4 le 
BーBー| I0 101 0I10 | AA 
HLーHL | 
INDR (HL)-(C) 1 玉 移 兎 1 I0I I0I ED | 2 5 21 
B-Bー| 10 唱 010 BA (⑪B0) 
HLーHL | 2 4 l6 
B=0 に な る まで く (fB=0) 
りか えす 。 
0UT n.A (n)-A * 33909 交 る 昌 0I0 Il D3 | 2 3 日 
n 2 
0UT(C),r (C)~-r EEE 0DIDED 日 I0I I0I ED | 2 3 12 
0I r 00| 
① 
OUTI (C)-(HD) 錠 す XX il < I0I I0I ED | 2 4 le 
BーBー| I0 I00 II A3 
HLーHL+I 
0TIR (C)ー(HL) 和 % 辿 % 交 1* 日 I0I I01 ED | 2 5 21 
Bー-Bー| I0 0 0II B3 (WB#0) 
HLーHL+I 2 4 l6 
B=0 に な る まで く (WB=0) 
りか えす 。 
① 
0UTD (C)ー(HL) % れ XX 日 101 I0I ED | 2 4 I6 
BーBー| 10 101 II AB 
HLーHL 一 | 
OTDR (C)ー(HL) 語 党 族 江 移り = 日 I0I I0I ED | 2 5 21 
BーBー| I0 日 0II BB (B+0) 
HLーHL | 2 4 l6 
B=0 に な る まで く (fB=0) 
| りか えす 。 ] 
《 備 考 > (いひ も し Bー| ニ 0 な ら ば Z ニ =|, その 他 Z= ニ 0  「 は IO. ビ ッ ト 操 作 命令 の 備考 を 参照 
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15 CPU コン トロ ー ル 命令 






































フラ ラ ググ 1 0P コ ー ド 2 2 
ニモ ニッ ク 動作 失 M 207JaAM 
SZ H PVWNC | 7W 548 210 |1 首 | 区 | を | まき 
NOP No operation < 00 000 000 00 I 1 4 
HALT CPU 停止 0I 110 110 76 1 | 4 
DI IFFー0 中 10 OII F3 1 1 4 
EI IFFー1! 日 中 1 0II FB | 4 
IM 0 割 込 モ ー ド 0 日 101 101 FD 2 2 8 
0OI 000 110 46 
IM I 割 込 モー ド | 日 101 10I ED 2 2 8 
0I 010 10 56 
IM 2 割 込 モ ー ド 2 ・ 日 101 101I ED アノ @ 8 
01I 0II 110 5E 
く 参考 > IFF = 割 込 許 可 フ リッ プ ・ フ ロッ プ 
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付録 4 マシ ン 語 っ ニモ ニッ ク 対 応 表 







































































に レレ ケルン 回 了 ニモ ニッ ク 
00 NOP 40 LD B.B 80 ADD AB CO RET NZ 
0| LD BC.m 4| LD B.C 8| ADD  A.C CI POP BC 
02 LD (BC),A 42 LD B.D 82 ADD AD C2 JP NZ.nn 
03 INC BC 43 LD B.E 83 ADD AE C3 JP mn 
04 INC B 44 LD B,H 84 ADD AH C4 CALL NZ.nn 
05 DEC B 45 LD B,L 85 ADD AL C5 PUSH BC 
06 LD B.n 46 LD B, (HL) 86 ADD  A.(HL) C6 ADD An 
07 RLCA 47 LD B.A 87 ADD AA C7 RST 00H 
08 EX AF,AF 48 LD C.B 88 ADC AB C8 RET  Z 
09 ADD HLBC 49 LD C,C 89 ADC ACG C9 RET 
0A LD A, (BC) 4A LD C,D 8A ADC AD CA JP Z.m 
0B DEC BC 4B LD C.E 8B ADC AE CB 
0C INC C 4C LD C.H 8C ADC AH CC CALL Zm 
0D DEC C 4D LD CLL 8D ADC AL CD CALL m 
0E LD Cr.n 4E LD C,(HL) 8E ADC  A.(HL) CE ADC An 
0F RRCA 4F LD C.A 8F ADC  A.A CF RST 08H 
10 DJNZ e 50 LD D.B 90 SUB B DO RET NC 
ML LB DE.m 5| LD D.C 9| SUB C DI POP DE 
1I2 LD (DE).A 52 LD D.D 92 SUB D D2 JP NC,nn 
13 INC DE 53 LD D.E 93 SUB E D3 OUT nA 
14 INC D 54 LD D.H 94 SUB  H D4 CALL NOC.m 
15 DEC D 55 LD DLL 95 SUB し L D5 PUSH DE 
16 LD D.n 56 LD D.(HL) 96 SUB (HL) De SUB n 
17 RLA 57 LD D,.A 97 SUB  A D7 RST IOH 
18 JR @ 58 LD E.B 98 SBC AB D8 RET CGC 
19 ADD HL.DE 59 LD E,C 99 SBC  AC D9 EXX 
IA LD A, (DE) 5A LD ED 9A SBC AD DA JP C.m 
IB DEC DE 5B LD EE 9B SBC AE DB IN An 
1IC INC E 5C LD E,H 9C SBC AH DC CALL Cm 
ID DEC E 5D LD E,L 9D SBC AL DD 
IE LD E,n 5E LD E, (HL) 9E SBC  A,.(HL) DE SBC An 
IF RRA 5F LD E.A 9F SBC AA DF RST 1I8H 

呈 圭 夫 

20 JR NZ,e 60 LD H.B A0 AND B E0 RET PO 
2| LD HL.mn 6| LD H,.C Al AND  C EI POP HL 
22 LD (nn),HL 62 LD H,D A2 AND D E2 JP PO,m 
23 INC HL 63 LD HE A3 AND E E3 EX (SP),HL 
24 INC H 64 LD H,H A4 AND  H E4 CALL PO.m 
25 DEC H 65 LD H.L A5 AND L E5 PUSH HL 
26 LD H.n 66 LD H, (HL) A6 AND (HL) E6 _ AND n 
27 DAA 67 LD H,A A7 AND  A E7 RST 20H 
28 JR Z.e 68 LD L.B A8 XOR  B E8 RET PE 
29 ADD HL.HL 69 LD LC A9 XOR  C E9 JP (HL) 
2A LD HL,(m) 6A LD L.D AA XOR  D EA JP PE.mn 
2B DEC HL 6B LD LE AB XOR E EB EX DE.HL 
2C INC L 6C LD L.H AC XOR H EC CALL PE.m 
2D DEC し L 6D LD し AD XOR し L ED 
2E LD Ln 6E LD L,(HL) AE XOR (HL) EE XOR n 
2F CPL 6F LD L.A AF XOR  A EF RST 28H 
30 JR NC.e 70 LD (HL).B BO OR B FO RET P 
3| LD SP,m 71| LD (HL).C BI OR G FI POP AF 
32 LD (mn),A 72 LD (HL).D B2 OR D F2 JP P.m 
33 INC SP 73 LD (HL),E B3 OR E F3 DI 
34 INC (HL) 74 LD (HL).H B4 OR H F4 CALL Pmn 
35 DEC (HL) 75 LD (HL).L B5 OR 中 F5 PUSH AF 
36 LD (HL).n 76 HALT B6 OR (HL) F6 OR n 
37 SCF 77 LD (HL).A B7 OR A F7 RST 30H 
38 JR C.e 78 LD A.B B8 CP B F8 RET M 
39 ADD HL.SP 79 LD A,C B9 CP C F9 LD SP.HL 
3A LD A, (mn) 7A LD AD BA OCP D FA JP M.nn 
3B DEC  SP 7B LD A.E BB CP E FB 
3C INC A 7C LD A,H BC CP H FC CALL Mm 
3D DEC A 7D LD ALL BD CP L FD 
3E LD Aun 7E LD A, (HL) BE CP (HL) FE CP n 
3F CCF 7F LD A,A BF CP A FF RST 38H 
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00 RLC B 40 BIT 0.B 80 RES 0.B CO SET 0.B 
0| RLC C 4| BIT 0.G 8| RES 0.C CI SET 0.G 
02 RLC D 42 BIT 0.D 82 RES 0.D C2 SET 0.D 
03 RLC E 43 BIT 0.E 83 RES 0.E C3 SET 0.E 
04 RLC H 44 BIT 0.H 84 RES 0.H C4 SET 0.H 
05 RLC L 45 BIT 0.L 85 RES 0.L C5 SET 0.L 
06 RLC (HL) 46 BIT 0.(HL) 86 RES 0.(HL) C6 SET 0,(HL) 
07 RLC A 47 BIT 0.A 87 RES 0.A C7 SET 0.A 
08 RRC B 48 BIT 1.B 88 RES 1.B C8 SET 1I.B 
09 RRC C 49 BIT 1.C 89 RES 1I.C C9 SET IL.C 
0A RRC D 4A BIT 1.D 8A RES 1I.D CA SET 1I.D 
0B RRC E 4B BIT kg 昌 8B RES |I.E CB SET ILE 
0C RRC H 4C BIT 1 H 8C RES 1,H CC _ SET 1.H 
0D RRC L 4D BIT 人 財 8D RES 1I.L CD SET |.L 
OE RRC (HL) 4E BIT 1. (HL) 8E RES 1.(HL) CE SET 1.(HL) 
OF FRRC A 4F BIT 1.A 8F RES 1I.A CF SET |I.A 
10 RFL B 50 BIT 2.B 90 RES 2.B DO SET 2.B 
1 RL C 5| BIT 2.C 9| RES 2.C DI SET 2.C 
12 。RL D 52 BIT 2.D 92 RES 2.D D2 SET 2.D 
13 RL E 53 BIT 2.E 93 RES 2.E D3 SET 2.E 
14 RL H 54 BIT 2.H 94 RES 2.H D4 SET 2.H 
15 RL L 55 BIT 2.L 95 RES 2.L D5 SET 2.L 
Il6 RL (HL) 56 BIT 2.(HL) 96 RES 2.(HL) D6 SET 2.(HL) 
17 。RL A 57 BIT 2.A 97 RES 2.A D7 SET 2.A 
18 RR B 58 BIT 3.B 98 RES 3.B D8 SET 3.B 
19 RR C 59 BIT 3.C 99 RES 3.C D9 SET 3.C 
IA _RHR D 5A BIT 3.D 9A RES 3.D DA SET 3.D 
IB _RR E 5B BIT 3.E 9B RES 3.E DB SET 3.E 
1IC _RR H 5C BIT 3.H 9C _ RES 3.H DC SET 3.H 
ID RR L 5D BIT 3.L 9D RES 3.L DD SET 3.L 
IE _RR (HL) 5E BIT 3.(HL) 9E RES 3.(HL) DE SET 3,(HL) 
IF RR A 5F BIT 3.A 9F RES 3.A DF SET 3.A 
20 SLA B 60 BT 4.B A0 RES 4.B E0 SET 4.B 
21| SLA CGC 6| BIT 4.G Al RES 4.C E| SET 4.G 
22 SLA _D 62 BIT 4.D A2 RES 4.D E2 SET 4.D 
23 SLA E 63 BIT 4.E A3 RES 4.E E3 SET 4.E 
24 SLA H 64 BIT 4.H A4 RES 4.H E4 SET 4.H 
25 SLA L 65 BIT 4.L A5 RES 4.L E5 SET 4.L 
26 SLA (HL) 66 BIT 4.(HL) A6 RES 4.(HL) E6 SET 4.(HL) 
27 。 SLA A 67 BIT 4.A A7 。 RES 4.A E7 。 SET 4.A 
28 SRA B 68 BIT 5.B A8 RES 5.B E8 SET 5.B 
29 SRA CGC 69 BIT 5.C A9 RES 5.C E9 SET 5.C 
2A SRA D 6A BIT 5.D AA RES 5.D EA SET 5.D 
2B SRA E 6B BIT 5.E AB RES 5.E EB SET 5.E 
2C _ SRA H 6C BIT 5.H AC RES 5.H EC SET 5.H 
2D SRA L 6D BIT 5,.L AD RES 5.L ED SET 5.L 
2E SRA (HL) 6E BIT 5.,(HL) AE RES 5,(HL) EE SET 5,(HL) 
2F SRA A 6F BIT 5.A AF RES 5.A EF SET 5.A 
30 70 BIT 6.B BO RES 6.B FO SET 6.B 
31 71| BIT 6.C Bl RES 6.C FI SET 6.C 
32 72 BIT 6.D B2 RES 6.D F2 SET 6.D 
33 73 BIT 6.E B3 RES 6.E F3: SEF 6L 世 
34 74 BIT 6.H B4 RES 6.H F4 SET 6,.H 
35 75 BIT 6,.L B5 RES 6.L F5 SET 6,.L 
36 76 BIT 6.(HL) Be RES 6,(HL) F6 SET 6.(HL) 
37 77 BIT 6,.A B7 RES 6.A F7 SET 6,.A 
38 SRL B 78 BIT 7.B B8 RES 7.B F8 SET 7.B 
39 SRL C 79 BIT 7.C B9 _ RES 7.C F9 SET 7.G 
3A SRL D 7A BIT 7.D BA RES 7.D FA SET 7.D 
3B SRL E 7B BIT 7.E BB RES 7.E FB SET 7.E 
3C SRL H 7C _ BIT 7.H BC RES 7.H FC SET 7.H 
3D SRL L 7D BIT 7.L BD RES 7.L ED SEI 7 も 
3E SRL (HL) 7E BIT 7.(HL) BE RES 7.(HL) FE SET 7.(HL) 
3F SRL A 7F BIT 7.A BF RES 7.A FF _ SET 7.A 
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DD XX 

00 40 80 co 
0I 41 81 還 
02 42 82 C2 
03 43 83 C3 
04 44 84 C4 
05 45 85 C5 
06 46 LD  B.(X+d) | 86 ADD AX+d) | Ce 
07 47 87 C7 
08 48 88 C8 
09 ADD MX.BC 49 89 C9 
0A 4A 8A CA 
0B 4B 8B CB 
0C 4C 8C CC 
0D 4D 8D CD 
0E 4E LD  C.(X+d) | 8E ADC A.(X+d) | CE 
0F 4F 8F CF 
i0 50 90 Do 
| 51 91 Di 
2 52 92 D2 
3 53 93 D3 
14 54 94 D4 
15 55 95 D5 
16 56 LD  D.(X+d) | 96 SUB (X+9) De 
/ 57 97 D7 
8 58 98 D8 
19 ADD MX.DE 59 99 D9 
IA 5A 9A DA 
1B 5B 9B DB 
IC 5C 9C Dc 
p 5D 9D DD 
E 5E LD E.(X+d) | 9E sBc A+d) | pE 
F 5F 9F DF 
20 60 A0 E0 
21 LD MXm 61 Al EI POP IX 
22 LD (mm).X 62 A2 E2 
23 INC MX 63 A3 E3 EX  (SP).IX 
24 64 A4 E4 
25 65 A5 E5 PUSH IX 
26 66 LD  H.(X+d) | A6 AND (X+9) E6 
27 67 A7 E7 
28 68 A8 E8 
29 ADD MXIX 69 A9 E9 JP (MX) 
2A LD MX.(m) 6A AA EA 
2B DEC MX 6B AB EB 
2C 6C AC EC 
2D 6D AD ED 
2E 6E LD  L(X+d) | AE xOR (IX+o) EE 
2F 6F AF EF 
30 70 LD (x+d).B | Bo FO 
31 7| LD (x+d).C | BI FI 
32 72 LD (MX+d).D | B2 F2 
33 73 LD (MX+d).E | B3 F3 
34 INC (IX+9) 74 LD (MX+d).H | B4 F4 
35 DEC (IX+9) 75 LD (MX+d).L | B5 F5 
36 LD (%X+dn | 76 B6 OR (IX+o) F6 
37 77 LD (MX+9.A | B7 F7 
38 78 B8 F8 
39 ADD IX.SP 79 B9 F9 LD  SP.X 
3A 7A BA FA 
3B 7B BB FB 
3C 7 BC FC 
3D 7D BD FD 
3E 7E LD  A(X+d) | BE CP (MX+9) FE 
3F 7F BF FF 
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00 40 80 CO 
0I 41 81 CI 
02 42 82 C2 
03 43 83 C3 
04 44 84 C4 
05 45 85 C5 
06 RLC (IX+9) 46 BIT 0.(IX+d) 86 RES 0.(IX+d) C6 SET 0.(X+d) 
07 47 87 C7 
08 48 88 C8 
09 49 89 C9 
0A 4A 8A CA 
0B 4B 8B CB 
0C 4C 8C CC 
0D 4D 8D CD 
0E RRC (IX+9) 4E BIT IL.(IX+d) 8E RES I.(IX+9) CE SET 1I.(X+d) 
0F 4F 8F CF 
上 
10 50 90 po 
中 51 91 DI 
12 52 92 D2 
13 53 93 D3 
14 54 94 D4 
15 55 95 D5 
Il6 RL (IX+9) 56 BIT 2.(IX+d) 96 RES 2.(IX+d) D6 SET 2.(IX+d) 
17 57 97 D7 
18 58 98 D8 
19 59 99 D9 
1A 5A 9A DA 
1B 5B 9B DB 
1C 5C 9C DC 
ID 5D 9D DD 
IE RR (IX+d) 5E BIT 3.(IX+9) 9E RES 3.(IX+d) DE SET 3.(IX+d) 
IF 5F 9F DF 














20 60 A0 Eo 
21 61 Al EI 
22 62 A2 E2 
23 63 A3 E3 
24 64 A4 E4 
25 65 A5 E5 
26 SLA (IX+d) 66 BIT 4.(X+d9) A6 RES 4.(X 二 9) E6 SET 4.(X+o) 
27 67 A7 E7 
28 68 A8 E8 
29 69 A9 E9 
2A 6A AA EA 
2B 6B AB EB 
2C 6C AGC EC 
2D 6D AD ED 
2E SRA (IX+d) 6E BIT 5.(X+d) AE RES 5.(IX+d) EE SET 5.(X+d) 
<F 6F AF EF 
30 70 Bo Fo 
31 7 BI FI 
32 72 B2 F2 
33 73 B3 F3 
34 74 B4 F4 
35 75 B5 F5 
36 76 BIT 6.(X+d) B6 RES 6.(IX+d) F6 SET 6.(IX+9) 
37 77 B7 F7 
38 78 B8 F8 
39 79 B9 F9 
3A 7A BA FA 
3B 7B BB FB 
3C 7C BC FC 
3D 7D BD FD 
3E SRL (IX+d) 7E BIT 7.(Xd) BE RES 7.(IX+d) FE SET 7.(X+d) 
3F 7F BF FF 
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ED XX J 
00 40 IN B. (C) 80 C0 
01 41 OUT (C).B 81 CI 
02 42 SBC HL.BC 82 C2 
03 43 LD (mn).BC 83 C3 
04 44 NEG 84 C4 
05 45 RETN 85 C5 
06 46 IM0 86 C6 
07 47 LD 1.A 87 C7 
08 48 IN C,(C) 88 C8 
09 49 OUT (C).C 89 C9 
0A 4A ADC HL.BC 8A CA 
0B 4B LD BC. (nn) 8B CB 
0C 4C 8C CC 
0D 4D RETI 8D CD 
OE 4E 8E CE 
0F 4F LD RA 8F CF 
10 50 NN D.(C) 90 D0 
11 51 OUT (C).D 91 DI 
12 52 SBC HL.DE 92 D2 
13 53. 1LD (nn).DE 93 D3 
14 54 94 D4 
15 55 95 D5 
16 56 IMI 96 D6 
省 』 57 LD A.| 97 D7 
18 58 IN E.,(C) 98 D8 
19 59 OUT (COC).E 99 D9 
1A 5A ADC HL.DE 9A DA 
1B 5B LD DE. (nn) 9B DB 
1C 5C 9C DC 
1D 5D 9D DD 
IE 5E IM2 9E DE 
IF 5F LD A,.R 9F DF 
20 60 IN H.(C) A0  LDI E0 
LA 61I OUT (CC).H Al CPI EI 
22 62 SBC HL,HL A2 INI E2 
23 63 A3 OUTI E3 
24 64 A4 E4 
25 65 A5 E5 
26 66 A6 E6 
27 67 RRD A7 E7 
28 68 IN L,(C) A8  LDD E8 
29 69 OUT (CO).L A9  CPD E9 
2A 6A ADC HL.HL AA IND EA 
2 6B AB OUTD EB 
2C 6C AC EC 
2D 6D AD ED 
2E 6E AE EE 
2F 6F RLD AF EF 
30 70 B0  LDIR F0 
31 71 BI CPIR FI 
32 72 SBC HL,SP B2 INIR F2 
33 %3 上 (nn).SP B3  OTIR F3 
34 74 B4 F4 
きら 75 B5 F5 
36 76 B6 F6 
3 当 77 B7 F7 
38 78 IN A.(C) B8  LDDR F8 
39 79 OUT (CO).A B9  CPDR F9 
3A 7A ADC HL.SP BA INDR FA 
3B 7B LD SP., (nn) BB OTDR FB 
3C 7C BC FC 
3D 7D BD FD 
3E 7E BE FE 
3F 7 玉 BF FF 
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00 40 80 CO 
01I 41 81 CI 
02 42 82 C2 
03 43 83 C3 
04 44 84 C4 
05 45 85 C5 
06 46 LD  B.(IY+d) 86 ADD A.(IY+d) C6 
07 47 87 C7 
08 48 88 C8 
09 ADD IY,BC 49 89 C9 
0A 4A 8A CA 
0B 4B 8B CB [ 
0C 4C 8C CC 
0D 4D 8D CD 
0E 4E LD  C.(IY+d) 8E ADC A.(IY+d) CE 
0F 4F 8F CF 
10 50 90 DO 
中 51 91 DI 
12 52 92 D2 
13 53 93 D3 
14 54 94 D4 
15 55 95 D5 
16 56 LD  D.(IY+d) 96 SUB (IY+d) De 
17 57 97 D7 
18 58 98 D8 
19 ADD IY,DE 59 99 D9 
1A 5A 9A DA 
1B 5B 9B DB 
1C 5C 9C DC 
1D 5D 9D DD 
IE 5E LD  E.(IY+d) 9E SBC A.(IY+d) DE 
IF 5F 9F DF 
+ーーーーーー 
20 60 A0 E0 
2| LD IIYm 6I Al EI POP IMY 
22 LD (mn)JY 62 A2 E2 
23 INC MIY 63 A3 E3 EX  (SP).IY 
24 64 A4 E4 
25 65 A5 E5 PUSH IY 
26 66 LD  H.(IY+d) A6 AND (IY+d) E6 
27 67 A7 E7 
28 68 A8 E8 
29 ADD IYY 69 A9 E9 JP (MY) 
2A LD  IY.(m) 6A AA EA 
2B DEC MY 6B AB EB 
2C 6C AC EC 
2D 6D AD ED 
2E 6E LD  L.(IY+d) AE  XOR (IY+d) EE 
4 6F AF EF 
30 70 LD  (IY+d).B B0 F0 
31 71 LD  (IY+d).C BI FI 
32 72 LD  (IY+d).D B2 F2 
33 73 LD  (IY+d).E B3 F3 
34 INC  (IY+d) 74 LD  (IY+d).H B4 F4 
35 DEC (IY+9) 75 LD  (IY+d).L B5 F5 
36 LD  (IY+d),n 76 B6 OR  (IY+d) F6 
37 77 LD  (IY+d).A B7 F7 
38 78 B8 F8 
39 ADD IY.SP 79 B9 F9 LD  SP.IY 
3A 7A BA FA 
3B 7B BB FB 
3C 7C BC FC 
3D 7D BD FD 
3E 7E LD  A.(IY+d) BE CP  (IY+d) FE 
3F 7F BF FF 
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FD CB - ナ XX 

00 40 80 CO 

01 41 81 CI 

02 42 82 C2 

03 43 83 C3 

04 44 84 C4 

05 45 85 C5 

06 RLC (IY+9) 46 BIT 0.(IY+d) 86 RES 0.(IY+d) C6 SET 0.(IY+d) 
07 47 87 07 

08 48 88 C8 

09 49 89 C9 

0A 4A 8A CA 

0B 4B 8B CB 

0C 40 8C CC 

0D 4D 8D CD 

0E RRC (IY+d) 4E BIT  I.(IY+d) 8E RES I.(IY+9) CE SET I.(IY+d) 
0F 4F 8F CF 

10 50 90 DO 

中 51 91 DI 

12 52 92 Dz 

13 53 93 D3 

14 54 94 D4 

15 55 95 D5 

16 _RL  (IY+9) 56 BIT 2.(IY+d) 96 RES 2.(IY+d) D6 SET 2.(IY+d) 
17 57 97 D7 

18 58 98 D8 

19 59 99 D9 

1A 5A 9A DA 

1B 5B 9B DB 

1C 56 9C Do 

ID 5D 9D DD 

IE RR  (IY+d) 5E BIT 3.(IY+d) 9E RES 3.(IY+d) DE SET 3.(IY+9) 
IF 5F 9F DF 

20 60 A0 E0 

21 61 Al EI 

22 62 A2 E2 

23 63 A3 E3 

24 64 A4 E4 

25 65 A5 E5 

26 SLA (IY+d) 66 BIT 4.(IY+d) A6 RES 4.(IY+d) E6 SET 4.(IY+d) 
27 67 A7 E7 

28 68 A8 E8 

29 69 A9 E9 

2A 6A AA EA 

2B 6B AB EB 

26 6C AC EC 

2D 6D AD ED 

2E SRA (IY 二 9) 6E BIT 5.(IY+d) AE RES 5.(IY+d) EE SET 5.(IY+9) 
2F 6F AF EF 

30 70 B0 F0 

31 71 BI FI 

32 72 B2 F2 

33 73 B3 F3 

34 74 B4 F4 

35 75 B5 F5 

36 76 BIT 6,(IY+d) B6 RES 6.,(IY+9) F6 SET 6.(IY+d) 
37 77 B7 F7 

38 78 B8 F8 

39 79 B9 F9 

3A 7A BA FA 

3B 7B BB FB 

3C 7C BC FC 

3D 7D BD FD 

3E SRL (IY+d) 7E BIT 7.(IY+d) BE RES 7.(IY+d) FE SET 7.(IY+d) 
3F 7F BF FF 
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あと が き 


な に や ら パ ズル 解き に も 似 た マシ ン 語 プロ グラ ミン グ 。 
十分 楽し ん し ん で いた だ だ け た こと で し ょ う 。 た だ だ 、5 章 は 少 
々 難解 だ っ た で し ょ うか 。 X 1 は 表示 機能 が 高く 、 活 用 
法 を 詳解 すみ る に は か な り の 誌面 を 要する の で 、 本 書 で は 
資料 し サン プル ・ プ ログ ラム に と ど め まし た だ た 。 ま た だ た 、 み 
な きん か ら リ クエ スト が あれ ば 、 グ ラフ ィ ッ ク や PCG、 
PSG な ど を フル に ドラ イブ する た め の ノ ウ ハ ツ 書 を お 届 
け す る こと が で きる で し ょ う 。 
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